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Nota:

/\PELIGRO

Los productos OMRON se fabrican para ser utilizados por un operario cualifi-
cado de conformidad con los procedimientos adecuados y sélo para los fines
descritos en el presente manual.

Las convenciones que aparecen a continuacion se utilizan para indicar y cla-
sificar las precauciones indicadas en el presente manual. Preste siempre la
maxima atencidn a la informacién incluida en las mismas. Su incumplimiento
podria conllevar lesiones fisicas o dafos materiales.

Indica una situacién de peligro inminente que, de no evitarse, puede ocasionar la
muerte o lesiones graves.

&ADVERTENCIA Indica una situacién potencialmente peligrosa que, de no evitarse, puede ocasionar la

/\ Precaucion

muerte o lesiones graves.

Indica una situacién potencialmente peligrosa que, de no evitarse, puede ocasionar
lesiones fisicas o dafios materiales menores o moderados.

Referencias de productos OMRON

Ayudas visuales

©OMRON, 2003

Todos los productos OMRON aparecen en mayusculas en este manual. La
palabra “Unidad” (en singular o en plural) también aparece en mayusculas
cuando hace referencia a un producto OMRON, independientemente de si se
indica o no en el nombre especifico del producto.

La abreviatura “Ch”, que aparece en algunas pantallas y en algunos produc-
tos OMRON, significa normalmente “canal’, que también se abrevia como
“Ch” en la documentacion.

La abreviatura “PLC” significa autdmata programable. No obstante, en las
pantallas de algunos dispositivos de programacion se utiliza “PC”.

En la columna izquierda del manual aparecen las siguientes cabeceras, cuyo
objetivo es ayudar en la localizacion de los diferentes tipos de informacion.

Nota Indica informacion de interés especial para un eficaz y adecuado funciona-

miento del producto.

1. Indica listas de diversos tipos, como procedimientos, listas de comproba-
cion, etc.

Reservados todos los derechos. Se prohibe la reproduccidn, almacenamiento en sistemas de recuperacién o transmision total o
parcial, por cualquier forma o medio (mecdnico, electrénico, fotocopiado, grabacion u otros) sin la previa autorizacién por

escrito de OMRON.

No se asume responsabilidad alguna con respecto al uso de la informacién contenida en el presente manual. Asimismo, dado
que OMRON mantiene una politica de constante mejora de sus productos de alta calidad, la informacién contenida en el pre-
sente manual estd sujeta a modificaciones sin previo aviso. En la preparacién de este manual se han adoptado todas las precau-
ciones posibles. No obstante, OMRON no se hace responsable de ningtn error u omisién. Tampoco asume responsabilidad
alguna por los posibles dafios resultantes de la utilizacién de la informacién contenida en el presente documento.



Versiones de las CPUs de las series CS/CJ

Versiones de Se ha incluido una “versién de unidad” para gestionar las CPUs de las series

unidad CS/CJ segun las diferencias de funcionalidad inherentes a las actualizacio-

- nes de las unidades. Esto sera aplicable a las CPUs CS1-H, CJ1-H, CJ1M y
CS1D.

Notacién de versiones de La version de la unidad aparece a la derecha del numero de lote, en la placa

unidad en los productos del nombre de los productos cuyos nimeros de unidad se gestionan, como

se indica a continuacion.

CPUs de las series CS/CJ Placa de nombre de producto

| OMRON CS1H-CPU67H

CPU UNIT

Ne de Iote\ Version de unidad

Xﬁ Ejemplo para versién
q . N°delote 040715 0000@3@A

de unidad 3.0
~. OMRON Corporation FABRICADO EN JAPON

C ]

e Las CPUs CS1-H, CJ1-H y CJ1M (con la excepcién de los modelos de
gama baja) fabricadas con fecha del 4 de noviembre de 2003 o anterior
no incluyen la versién de unidad en la CPU (es decir, la posicién en la que
se indica la version de unidad, tal y como aparece en la imagen, esta en
blanco).

e La version de unidad de las CPUs CS1-H, CJ1-H y CJ1M, asi como de las
CPUs CS1D para sistemas de CPU individual, comienza a partir de la 2.0.

* La versién de unidad de las CPUs CS1D para sistemas de CPU doble
comienza a partir de la 1.1.

e Las CPUs cuya version de unidad no se indica se denominan CPUs Pre-
Ver. L1.L1, como por ejemplo CPUs Pre-Ver. 2.0y CPUs Pre-Ver. 1.1.

Confirmacion de las Se puede utilizar CX-Programmer version 4.0 para confirmar la version de la
versiones de unidad con unidad, utilizando cualquiera de los dos siguientes métodos.

el software auxiliar
* Mediante PLC Information (Informacion de PLC)
* Mediante Unit Manufacturing Information (Informacion de fabrica-

cion de la unidad) (este método es aplicable asimismo a las unidades
de E/S especiales y a las unidades de bus de CPU).

Nota No sera posible confirmar las versiones de unidad con CX-Programmer ver-
sion 3.3 o anterior.

PLC Information (Informacién de PLC)

* Si conoce el tipo de dispositivo y de CPU, seleccidnelos en el cuadro de
didlogo Change PLC (Cambiar PLC), conéctese y, a continuacion, selec-
cione PLC — Edit (Edicion) — Information (Informacion) en los menus.

* Si desconoce el tipo de dispositivo y de CPU, pero esta conectado a ésta
a través de una linea serie, seleccione PLC - Auto Online (Auto en
linea) para conectarse y, a continuacion, seleccione PLC - Edit (Edicion)
— Information (Informacion) en los menus.

En uno u otro caso, aparecera el siguiente cuadro de dialogo PLC Information
(Informacion de PLC).
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PLC Information - NewPL

Froject PLE type: CS1H-H CRUEY
i~ éctual Charactenstics
Tupe: C51H-H CPUET
Urit Yer.: Versién de unidad
Frograrm mernary: 257024 CTEps
Uzeable: ZhE408 Steps
Frotected: P
Memony tppe:
File/memaony card: Mo
D ata mermory: 32768 Wwiords
Enterizion: 1] Fhwfords
EM banks: 13
Bank size: 32768 Words
10 memon: 15D Fiwfords
Timer/counters: a Fhfords

Confirme en la pantalla anterior la version de la CPU.

Unit Manufacturing Information (Informacién de fabricacién de la unidad)

En la ventana /O Table (Tabla de E/S), haga clic con el boton secundario del
raton y seleccione Unit Manufacturing Information (Informacion de fabri-
cacion de la unidad) - CPU Unit (CPU).

T PLC I0 Table - NewPLC1 I =]

File Options Help

|
PO (IR Unit Manufacturing information v

r|-#ygy [0002] Rack | Inner Board Software Switches Innet Board
[+]-4gg [0003] Rack 02

[catm-cPuzz Run v

De este modo se abrird el cuadro de dialogo Unit Manufacturing Information
(Informacion de fabricacion de la unidad), como el que puede verse a conti-
nuacion.



Uso de las etiquetas de
version de unidad

Unit Manufacturing Information
Eile Help

~ Manufacturing Details

Revision

FCE Revizian

Software Revizion fate} ll_'l_
Lat Number D407

I anufacturing 1D

meimd bl el
SIS 1 AT

— Llnit Text

Thereiz rio Memomy Card installed

[CS1H H che®  [Preagram

Confirme en la pantalla anterior la versién de la CPU conectada en linea.

La CPU incluye las siguientes etiquetas de version de unidad.

[ ver. 3.0 ] [Ver. ]
(ver3.0 ] [ ver )

N=2av7yFIc&daz=yt
DEBBEOEZREERT 510
DINLTT,
BEICHE LT, REOREIZEEY
RFTTEHEALLES L,

Estas etiquetas se pueden utilizar
para administrar las diferencias
de las funciones disponibles en
las unidades.

Coloque la etiqueta adecuada en
la parte frontal de la unidad para
mostrar el nimero de version que
se esta utilizando realmente.

Estas etiquetas pueden pegarse en la parte delantera de las antiguas CPUs
para diferenciar las unidades de distintas versiones.



Notacion de la
version de unidad

En el presente manual, la version de unidad de una CPU se indica tal y como

puede verse en la siguiente tabla.

Placa de nombre del

CPUs en las que no se indica la version

Unidades en las que se indica la version

CS1H-CPU6B7H)

producto de unidad (Ver. L1.LJ)
P —— ~ - - — ~
Ne de lote: XXXXXX XXXX y, ) Ne de lote: XXXXXX XXXX\ Ver.[J.LT )
Sam=" S _
OMRON Corporation  FABRICADO EN JAPON OMRON Corporation  FABRICADO EN JAPON
Significado
Indica CPUs individuales | CPUs CS1-H Pre-Ver. 2.0 CPU CS1H-CPU67H Ver. [1.[J
(por ejemplo,

Indica grupos de CPUs
(por ejemplo, CPUs
CS1-H)

CPUs CS1-H Pre-Ver. 2.0

CPU CS1-H s Ver. [1.1J

Indica una serie integra
de CPUs (por ejemplo,

las CPUs de la serie CS)

CPUs serie CS Pre-Ver. 2.0

CPU serie CS Ver. .00
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Versiones de unidad y numeros de lote

Serie Modelo Fecha de fabricacion
Antes | Sept.2003 | Oct. 2003 | Nov. 2003 | Dic.2003 | Jun. 2004 Después
Serie | CPUs CS1 CS1-
cs cPULD No indica versién
de unidad
CPUs CS1-V1 CS1[-
CPULILVT INg indica version
de unidad
CPUs CS1-H CS1[-
CPULIH CPUs Ver. 3.0
: CPUs Ver. 2.0 (N de lote:
CPUs anteriores a Ver. 2.0 (N® de lote: 031105 en adelante) | 040622 en
adelante)
CPUs |CPUs CS1D-
CS1D |para CPULICH
; . CPUs Ver. 1.1
zlgtgrlylajs CPUs anterlores a Ver. 1.1 (N° de lote: 031120 en adelante)
doble
CPUs CS1D-
para cPULCICIS CPUs
3'?8?33 (N© de lote: 031215 en adelante)
individual
Serie | CPUs CJ1 CJ1G-
cJ cPULD CPUs anteriores a Ver.
2.0
CPUs CJ1-H CJ10-
CPULIH CPUs Ver. 2.0 CPUs Ver. 3.0
) (N° de lote: 031105 en adelante) | (Ne de Iote:
CPUs anteriores a Ver. 2.0 040623 en
adelante)
CPUs CJ1M, CJ1M-
excepto los cpPULIC]
modelos de gama CPUS (C’)\llf)lés \I/etr. 3.0
baja ; s Ver. 2.0 ° de lote:
CPUs anteriores a Ver. 2.0 (N2 de lote: 031105 en adelante) | 040624 en
adelante)
CPUs CJ1M, CJ1M-
modelos de gama | CPU11/21 CPUs Ver. 3.0
baja CPUs Ver. 2.0 (N de lote:
(N° de lote: 031002 en adelante) 040629 en
adelante)
Soft- | CX-Programmer WS02-
ware CXPC1-
de pro- EVL] Ver. 3.2 | Ver. 3.3 Ver. 4.0 [ ver. 5.0
grama-
cién




Funciones compatibles por version de unidad
CPUs CS1-H (CS1J-CPULIIH)

Funcidn Version de la unidad
CPUs Pre-Ver. 2.0 CPUs Ver. 2.0

Carga y descarga de tareas individuales si
Mejora de la proteccién de lectura mediante contrasenas Si
Proteccién contra escritura de comandos FINS enviados a las Si
CPUs a través de redes

Conexiones de red en linea sin necesidad de tablas de E/S Si
Comunicaciones a través de un maximo de 8 niveles de red Si

Conexién en linea a PLC a través de PT serie NS

Si, desde el ne de lote | Si
030201 en adelante

Configuracion de los primeros canales de ranura

Si, para un maximo de | Si, para un maximo de

8 grupos 64 grupos
Transferencias automaticas al conectar la alimentacion sin un Si
archivo de parametros
Deteccion automatica del método de asignacion de E/S para la
transferencia automatica al conectar la alimentacion
Horas de inicio/fin de funcionamiento --- Si
Nuevas MILH, MILR, MILC Si
instrucciones [ _pT DT, <DT, <=DT, >DT, >=DT si
de aplicacion ,
BCMP2 Sl
GRY Si, desde el n2 de lote | Si
030201 en adelante
TPO Si
DSW, TKY, HKY, MTR, 7SEG Si
EXPLT, EGATR, ESATR, ECHRD, ECHWR Si

Lectura/escritura de unidades de bus de CPU con
instrucciones IORD/IOWR

Si, desde el ne de lote | Si
030418 en adelante

PRv2
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CPUs CS1D

Funcion CPUs CS1D para sistemas de CPU doble | CPUs CS1D para
(CS1D-CPULILIH) sistemas de CPU
individual
(CS1D-CPULILIS)
CPUs Pre-Ver. 1.1 CPU Ver. 1.1 CPU Ver. 2.0
Funciones CPUs dobles Si Si
exclusivas de | g stitucién de unidad en linea | Si Si Si
las CPUs : - . . .
CS1D Unidades de fuente de alimen- | S Sl Sl
tacién doble
Unidades Controller Link Si Si Si
dobles
Unidades Ethernet dobles Si Si
Carga y descarga de tareas individuales Si
Mejora de la proteccion de lectura mediante | --- Si
contrasenas
Proteccién contra escritura de comandos Si
FINS enviados a las CPUs a través de redes
Conexiones de red en linea sin necesidad de | --- - Si
tablas de E/S
Comunicaciones a través de un maximo de 8 |--- si
niveles de red
Conexién en linea a PLC a través de PT Si
serie NS
Configuracion de los primeros canales de Si, para un maximo
ranura de 64 grupos
Transferencias automaticas al conectar la ali- | --- --- Si
mentacion sin un archivo de parametros
Deteccion automatica del método de asigna- | ---
cién de E/S para la transferencia automatica
al conectar la alimentacion
Horas de inicio/fin de funcionamiento Si Si
Nuevas ins- | MILH, MILR, MILC - Si
trucciones de [ _pT DT, <DT, <=DT, >DT, |- Si
aplicacion >=DT
BCMP2 Si
GRY Si
TPO Si
DSW, TKY, HKY, MTR, 7SEG |- Si
EXPLT, EGATR, ESATR, Si
ECHRD, ECHWR
Lectura/escritura de unidades |--- --- Si
de bus de CPU con instruccio-
nes IORD/IOWR
PRVv2
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CPUs CJ1-H/CJ1M

Funcion CPUs CJ1-H CPUs CJ1M, CPUs CJ1M,
(CJ11-CPULILIH) excepto los modelos de gama modelos de
baja gama baja
(CJ1M-CPULIL]) (CJ1M-
CPU11/21)
CPUs CPUs Ver. 2.0 CPUs CPUs Ver. 2.0 | CPUs Ver. 2.0
Pre-Ver. 2.0 Pre-Ver. 2.0
Carga y descarga de tareas Si - Si Si
individuales
Mejora de la proteccion de Si Si Si
lectura mediante contrasenas
Proteccion contra escritura de | --- Si Si Si
comandos FINS enviados a las
CPUs a través de redes
Conexiones de red en linea sin | Si, pero sélo si | Si Si, pero sélo si | Si Si
necesidad de tablas de E/S se asignan las se asignan las
tablas de E/S al tablas de E/S al
conectar la ali- conectar la ali-
mentacion mentacion
Comunicaciones a través de un | Si, para un Si, para un Si, para un Si, para un Si, para un
méaximo de 8 niveles de red maximo de maximo de maximo de maximo de maximo de
8 grupos 64 grupos 8 grupos 64 grupos 64 grupos
Conexion en linea a PLC a Si, desde el n |Si Si, desde el n® | Si Si
través de PT serie NS de lote 030201 de lote 030201
en adelante en adelante
Configuracién de los primeros | --- Si Si Si
canales de ranura
Transferencias automaticas al | --- Si Si Si
conectar la alimentacién sin un
archivo de parametros
Deteccion automatica del Si Si Si
método de asignacién de E/S
para la transferencia automa-
tica al conectar la alimentacion
Horas de inicio/fin de funciona- | --- Si si Si
miento
Nuevas |MILH, MILR, MILC |--- Si Si Si
Instruccio- | _pT, <>DT, <DT, |- Si si Si
nelsf de | <=DT, >DT, >=DT
aplicacion rgevpo Si Si Si Si
GRY Si, desde el n® | Si Si, desde el n? |Si Si
de lote 030201 de lote 030201
en adelante en adelante
TPO Si Si Si
DSW, TKY, HKY, |--- Si Si Si
MTR, 7SEG
EXPLT, EGATR, Si Si Si
ESATR, ECHRD,
ECHWR
Lectura/escritura | --- Si Si Si

de unidades de bus
de CPU con ins-
trucciones
IORD/IOWR

PRV2

Si, aunque solo
en modelos con
E/Sincorporada

Si, aunque so6lo
en modelos con
E/Sincorporada

xiii



Funciones admitidas por las versiones de unidad 3.0 o superior

CPUs CS1-H (CS1[J-CPULILIH)

Funcidn Version de unidad
Anteriores a Ver. 2.0, Ver. 3.0
Ver. 2.0

Bloques de funcién (compatibles con CX-Programmer Ver. 5.0 o Si

superior)

Gateway serie (convierte los comandos FINS en comandos Si

CompoWay/F en el puerto serie incorporado)

Memoria de comentarios (en la memoria flash interna) -—- Si

Datos ampliados de copias de seguridad sencillas Si

Nuevas TXDU(256), RXDU(255) (admite comunicaciones |--- Si

instrucciones sin protocolo con las unidades de

de aplicacion comunicaciones serie ver. 1.2 o superior)
Instrucciones de conversion de modelo: si
XFERC(565), DISTC(566), COLLC(567),
MOVBC(568), BCNTC(621)
Instrucciones especiales del bloque de funciones: | --- Si
GETID(286)

Funciones de Instrucciones TXD(235) y RXD(236) (admite Si

instrucciones comunicaciones sin protocolo con las tarjetas de

adicionales comunicaciones serie de las versiones 1.2 0
superior)

CPUs CS1D La version de unidad 3.0 es incompatible.

CPUs CJ1-H/CJ1M (CJ1[1-CPULIH, CJ1G-CPULILIP, CJ1M-CPULILJ)

instrucciones métodos de calculo de alta frecuencia para el
adicionales célculo de frecuencia de impulsos.
(Solo CPUs CJ1M)

Funcion Version de unidad
Anteriores a Ver. 2.0, Ver. 3.0
Ver. 2.0
Bloques de funcién (compatibles con CX-Programmer Ver. 5.0 o Si
superior)
Gateway serie (convierte los comandos FINS en comandos Si
CompoWay/F en el puerto serie incorporado)
Memoria de comentarios (en la memoria flash interna) --- Si
Datos ampliados de copias de seguridad sencillas Si
Nuevas TXDU(256), RXDU(255) (admite comunicaciones |--- Si
instrucciones sin protocolo con las unidades de
de aplicacién comunicaciones serie ver. 1.2 o superior)
Instrucciones de conversion de modelo: si
XFERC(565), DISTC(566), COLLC(567),
MOVBC(568), BCNTC(621)
Instrucciones especiales del bloque de funciones: | --- Si
GETID(286)
Funciones de | Instrucciones PRV(881) y PRV2(883): adicion de |--- Si
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Versiones de unidad y dispositivos de programacién
Para activar las funciones incorporadas en las CPUs Ver. 2.0, se requiere CX-
Programmer version 4.0 o superior.
Para activar los bloques de funciones anadidos a las CPUs Ver. 3.0, se
requiere CX-Programmer version 5.0 o superior.

Las siguientes tablas muestran la relacion entre las versiones de unidad y las
versiones de CX-Programmer.

Versiones de unidad y dispositivos de programacién

CPU Funciones CX-Programmer Consola
Ver.3.20 | Ver. 3.3] Ver. 4.0 | Ver.5.0 o | 9€ Progra-
inferior superior | Macion
CPUs CJ1M, Funciones agre- | Utiliza las nuevas - Si Si Sin
modelos de gama | gadas a la ver- funciones restriccio-
baja, versién de sién de No utiliza | si si Si nes
unidad 2.0 unidad 2.0 fnionas - oves
CPUs CS1-H, Funciones Utiliza las nuevas - Si Si
CJ1-Hy CJ1M agregadas a la funciones
excepto modelos | version de No utiliza las nuevas Si si si Si
de gama baja, unidad 2.0 funciones
version de
unidad 2.0
CPUs CS1D para |Funciones Utiliza las nuevas Si Si
sistemas de CPU |agregadas a la funciones
individual, versiéon | version de No utiliza las nuevas Si
deunidad2.0  |unidad 2.0 funcionas e
CPUs CS1D para |Funciones Utiliza las nuevas Si Si
sistemas de CPU |agregadas a la funciones
doble, version de | version de No utiliza las nuevas Si Si Si si
unidad 1. unidad 1.1 funciones
CPUs series Adicién de funcio- | Utiliza bloques de funcion | --- Si
CS/CJ, Ver. 3.0 |nes de bloques  fNg ytiliza bloques de | S si si si
de funcidn a la funcion
version de
unidad 3.0

Configuracion de tipo de

Nota Como puede apreciarse, no es necesario actualizar CX-Programmer a la
version 4.0, siempre y cuando no se utilicen las funciones afiadidas para las
versiones de unidad 2.0 6 1.1.

La version de unidad no afecta a la configuracion de tipo de dispositivo reali-

dispositivo zada en CX-Programmer. Seleccione el tipo de dispositivo tal y como se
indica en la siguiente tabla, independientemente de la version de la CPU.
Serie Grupo de CPUs Modelo de CPU Configuracion de tipo de
dispositivo en
CX-Programmer Ver. 4.0 o superior
Serie CS |CPUs CS1-H CS1G-CPULILH CS1G-H
CS1H-CPULIH CS1H-H
CPUs CS1D para sistemas de CPU doble CS1D-CPULILH CS1D-H (o CS1H-H)
CPUs CS1D para sistemas de CPU individual |CS1D-CPULILIS CS1D-S
Serie CJ |CPUs CJ1-H CJ1G-CPULIH CJ1G-H
CJ1H-CPUOOH CJ1H-H
CPUs CJ1M CJ1M-CPULI] CJ1M
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Solucién de problemas de versiones de unidad en CX-Programmer

(] Urable 0 cownied programis]
a Ermors foumd dunewy compiation

Tras aparecer el mensaje anterior, se mostrara un
mensaje de error de compilacion en la ficha Compile
(Compilar) de la ventana Output (Salida).

grammer version 4.0 o superior
para descargar en CPUs Pre-Ver.
2.0 un programa que contiene
instrucciones sélo compatibles
con CPUs Ver. 2.0.

Problema Causa Solucién
| Se ha intentado utilizar CX-Pro- | Verifique el programa, o bien

sustituya la CPU que intenta
descargar por una CPU Ver.
2.0 o posterior.

T x
Uil 10 St e B sebtireey meem fhery fichude seetrg taew
1 which i e Sttt 2y B ConrecDng barget CFL und
TPk e wmrdon of Hhe target CFLtund on the fobowing PLC Sedtings, and foancler she saifings a3

- PR Srobection Sstincs For MUK vits grotecton v st

.

Se ha intentado utilizar CX-Pro-
grammer version 4.0 o superior
para descargar en CPUs Pre-Ver.
2.0 una configuracién de PLC
que contiene parametros solo
compatibles con CPUs Ver. 2.0. 0
posterior (es decir, no configu-
rada con sus valores predetermi-
nados).

Verifique los parametros de
configuracion del PLC, o bien
sustituya la CPU que intenta
descargar por una CPU Ver.
2.0 o posterior.

"????" aparece en un programa que se esta transfi-
riendo desde el PLC a CX-Programmer.

Se ha utilizado CX-Programmer
version 3.3 o anterior para cargar
desde una CPU Ver. 2.0 o poste-
rior un programa que contiene
instrucciones compatibles solo
con CPUs Ver. 2.0 posterior.

Las nuevas instrucciones no
se pueden cargar con CX-Pro-
grammer versién 3.3 o ante-
rior. Utilice CX-Programmer
version 4.0 o posterior.
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Acerca de este manual:

El presente manual describe la programacion de las CPUs para los controladores programables de la
serie CS/CJ, e incluye las secciones que se enumeran en la pagina siguiente. Las series CS y CJ se
subdividen tal y como se indica en la siguiente tabla.

Unidad Serie CS Serie CJ
CPUs CPUs de CS1-H: CS1H-CPULIH CPUs de CJ1-H: CJ1H-CPULICH
CS1G-CPULICH CJ1G-CPUOOH

CPUs de CS1: CS1H-CPULILI-EV1 CPUs de CJ1: CJ1G-CPULIL-EV1
CS1G-CPULILI-EVA CPUs de CJ1M: CJ1M-CPULI]

CPUs CS1D:

CPUs CS1D para sistemas de CPU doble:
CS1D-CPULIH

CPUs CS1D para sistemas de CPU
individual: CS1D-CPULIIS

CPUs para proceso CS1D:
CS1D-CPULICIP

Unidades de E/S Unidades de E/S basicas de la serie CS Unidades de E/S basicas de la serie CJ
basicas
Unidades de E/S Unidades de E/S especiales de la serie CS | Unidades de E/S especiales de la serie CJ
especiales
Unidades de bus de |Unidades de bus de CPU de la serie CS Unidades de bus de CPU de la serie CJ
CPU
Unidades de fuente |Unidades de fuente de alimentacion de la | Unidades de fuente de alimentacién de la
de alimentacion serie CS serie CJ

Antes de intentar instalar o utilizar las CPUs de la serie CS/CJ en un sistema de PLC, se recomienda
leer detenidamente el presente manual, asi como toda la documentacién afin relacionada en la tabla
de la siguiente pagina, con el objeto de familiarizarse perfectamente con la informacion facilitada.

Este manual contiene las siguientes secciones.

Seccion 1 describe la estructura basica y el funcionamiento de la CPU.

Seccion 2 describe la informacion basica necesaria para escribir, comprobar e introducir programas.
Seccion 3 describe las instrucciones que pueden utilizarse para escribir programas de usuario.
Seccion 4 describe el funcionamiento de las tareas.

Seccion 5 describe las funciones utilizadas para manipular la memoria de archivos.

Seccion 6 proporciona informacion detallada sobre las funciones avanzadas: procesamiento de alta
velocidad/tiempo de ciclo, registros de indice, comunicaciones serie, inicio y mantenimiento, diagnds-
tico y depuracién, dispositivos de programacion y opciones de configuracion de tiempo de respuesta
de entrada de la Unidad de E/S basica de la serie CJ.

Seccion 7 describe los procesos utilizados para transferir el programa a la CPU y las funciones que
pueden utilizarse para comprobar y depurar el programa.

Los apéndices ofrecen una comparacion entre las series CS y CJ e informacioén sobre las restricciones
de uso de las Unidades de E/S especiales C200H y los cambios realizados en los sistemas Host Link.
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Acerca de este manual, continuacion

WS02-CXPOU-E
Bloques de funciones

Nombre N2 cat. Contenido
Manual de programacién de automatas programables W394 Este manual describe la programacién y demas
SYSMAC métodos de uso de las funciones de los PLC de
CS1G/H-CPULILI-EV1, CS1G/H-CPULILH, la serie CS/CJ. (El presente manual)
CS1D-CPULIH, CS1D-CPULICIS, CJ1G-CPULI],
CJ1M-CPULIL], CJ1G-CPULILIP, CJ1G/H-CPULIH
de las series CS/CJ.
Manual de funcionamiento de autématas programables W339 Presenta una descripcion e instrucciones sobre el
SYSMAC disefo, instalacion, mantenimiento y demas
CS1G/H-CPULI-EV1, CS1G/H-CPULICIH de la serie CS operaciones basicas de los PLC de la serie CS.
Manual de funcionamiento de autdmatas programables W393 Presenta una descripcion e instrucciones sobre el
SYSMAC disefo, instalacion, mantenimiento y demas
CJ1G-CPULI, CJ1M-CPULIL, CJ1G-CPULICIP, operaciones basicas de los PLC de la serie CJ.
CJ1G/H-CPULIIH de la serie CJ
Manual de funcionamiento de las funciones de E/S W395 Describe las funciones de las E/S incorporadas
incorporadas SYSMAC de las CPUs CJ1M.
CJ1M-CPU21/22/23 de la serie CJ
Manual de funcionamiento del sistema duplex SYSMAC W405 Presenta una vision general y describe el disefio,
CPUs instalacion, mantenimiento y otras operaciones
CS1D-CPULIIH y CS1D-CPULILIS, CPU doble basicas de un sistema duplex basado en CPUs
CS1D-DPLO1 y unidad de fuente de alimentacion de CS1D.
CS1D-PA207R de la serie CS
Manual de referencia de instrucciones de autématas W340 | Describe las instrucciones de programacion de
programables SYSMAC diagrama de relés compatibles con los PLC de la
CS1G/H-CPULII-EV1, CS1G/H-CPULICIH, serie CS/CJ.
CS1D-CPULIH, CS1D-CPULICIS, CJ1G-CPULI],
CJ1M-CPULI], CJ1G-CPULILIP, CJ1G/H-CPULIH
de las series CS/CJ.
Manual de funcionamiento de las consolas de W341 Presenta informacion sobre la manera de
programacion SYSMAC programar y utilizar los PLC de la serie CS/CJ
CQM1H-PROO01-E, C200H-PRO27-E, CQM1-PRO01-E mediante una consola de programacion.
de las series CS/CJ
Manual de referencia de comandos de comunicaciones W342 Describe los comandos de comunicaciones de la
SYSMAC serie C (Host Link) y FINS utilizados en los PLC
CS1G/H-CPULI-EV1, CS1G/H-CPULICIH, de la serie CS/CJ.
CS1D-CPULIH, CS1D-CPULICIS, CJ1G-CPULI],
CJ1G/H-CPULIH, CJ1G-CPULICIP, CJ1M-CPULIL],
CS1W-SCB21-V1/41-V1, CS1W-SCU21-V1,
CJ1W-SCU21-V1/41-V1 de las series CS/CJ.
Manual de funcionamiento de CX-Programmer SYSMAC |W414 | Presenta informacion sobre cémo utilizar CX-
WS02-CXPLILI-E, version 3.01 Programmer (un dispositivo de programacion
Manual de funcionamiento de CX-Programmer SYSMAC | w425 | compatible con los PLC de la serie CS/CJ) y la
WS02-CXPLI-E. versién 4.1 aplicacion CX-Net incluida en CX-Programmer.
Manual de funcionamiento de CX-Programmer SYSMAC | W437
WS02-CXPUILI-E, versién 5.1
Manual de funcionamiento de CX-Programmer SYSMAC |W438 | Describe las especificaciones y métodos

operativos relacionados con los bloques de
funciones. Esta informacién sélo es necesaria si
se utilizan bloques de funciones en combinacion
con CX-Programmer Ver. 5.0 y la CPU CS1-H/
CJ1-H/CJ1M Ver. 3.0. Consulte informacién
detallada sobre otras operaciones de
CX-Programmer Ver. 5.0 en el Manual de
funcionamiento de CX-Programmer Version 5[]
(W437).
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Nombre N2 cat. Contenido
Manual de funcionamiento de tarjetas y unidades de W336 Explica cémo utilizar las unidades y tarjetas de
comunicaciones serie SYSMAC comunicaciones serie para establecer
CS1W-SCB21-V1/41-V1, CS1W-SCU21-V1, comunicaciones serie con dispositivos externos,
CJ1W-SCU21-V1/41-V1 de las series CS/CJ incluido el uso de protocolos de sistema estandar
para los productos OMRON.
Manual de funcionamiento del protocolo CX SYSMAC W344 | Describe el uso del protocolo CX para crear

WS02-PSTC1-E

macros de protocolo como secuencias de
comunicaciones, con el objeto de establecer
comunicaciones con dispositivos externos.

&ADVERTENCIA Asegurese de leer y comprender la informacién incluida en este manual; en caso
contrario, pueden producirse danos personales o incluso la muerte, dafios en el pro-
ducto o fallos del mismo. Antes de llevar a cabo cualquiera de los procedimientos y
operaciones indicados, lea cada una de las secciones por entero y asegurese de
comprender toda la informacidn incluida en ella y en las secciones relacionadas.
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PRECAUCIONES

Esta seccién incluye precauciones generales para el uso de los controladores 16gicos programables (PLC) de la serie CS/
ClJ, asf como de los dispositivos relacionados con los mismos.

La informacion incluida en esta seccion es importante para el uso seguro y fiable de los PLC. Antes de intentar
configurar o utilizar un sistema PLC, lea detenidamente esta seccién y asegiirese de comprender la informacién
incluida en la misma.

1 Perfil de usuario ... ... ... XXiv
2 Precauciones generales . . . ... ... XXiv
3 Precauciones de seguridad .. ........ ... XXivV
4 Precauciones del entorno de funcionamiento . . ................ i, XXVi
5 Precauciones de Us0 . .. ...... ottt XXVi
6 Compatibilidad con las Directivas CE .. ....... ... ... . .. XXX
6-1 Directivas aplicables. . .. ... . XXX
6-2 COMCEPLOS -« o v vttt ettt e e e e e XXX
6-3 Compatibilidad con las Directivas CE .. .......... .. ... .. . . . ... XXX1
6-4 Meétodos de reduccién del ruido de salidaderelés. . ....................... XXX1
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Perfil de usuario 1

1 Perfil de usuario

Este manual estd dirigido a los siguientes usuarios, que también deben
poseer conocimientos sobre sistemas eléctricos (un ingeniero eléctrico o
equivalente).

* Personal encargado de la instalacion de sistemas totalmente automatiza-
dos (FA).

* Personal encargado del disefo de sistemas FA.

* Personal encargado de la administracion de sistemas e instalaciones FA.

2 Precauciones generales

El usuario debe utilizar el producto con arreglo a las especificaciones de ren-
dimiento descritas en los manuales de funcionamiento.

Consulte al representante local de OMRON antes de utilizar el producto en
alguna situacién no contemplada en este manual o de emplearlo en sistemas de
control nuclear, sistemas ferroviarios, sistemas de aviacion, vehiculos, sistemas
de combustidn, equipos médicos, maquinas recreativas, equipos de seguridad y
otros sistemas, asi como en maquinas o equipos que pudieran provocar serios
dafos personales 0 materiales en caso de ser utilizados incorrectamente.

Asegurese de que la potencia y las caracteristicas de rendimiento del pro-
ducto son suficientes para los sistemas, las maquinas y el equipo en cues-
tién, asi como de incorporar a los sistemas, las maquinas y el equipo
mecanismos de seguridad dobles.

Este manual contiene informacién relativa a la programaciéon y funciona-
miento de la Unidad. Asegurese de leerlo antes de intentar utilizar la Unidad y
téngalo siempre a mano para consultarlo durante su funcionamiento.

&ADVERTENCIA Es de vital importancia que tanto el PLC como todas las Unidades PLC se uti-
licen con los fines para los que han sido disefados y en las condiciones
especificadas, en especial en aquellas aplicaciones que puedan poner en
peligro, directa o indirectamente, vidas humanas. Antes de utilizar un sistema
PLC en las aplicaciones previamente mencionadas, debe consultar al repre-
sentante de OMRON.

3 Precauciones de seguridad

&ADVERTENCIA La CPU refresca la E/S incluso cuando el programa se detiene (es decir,
incluso en el modo PROGRAM). Antes de realizar un cambio de estado de
cualquier parte de la memoria asignada a las unidades de E/S, unidades
especiales o unidades de bus de CPU, compruebe de forma exhaustiva las
condiciones de seguridad. Todo cambio realizado en los datos asignados a
una unidad puede conllevar un funcionamiento imprevisto de las cargas
conectadas a la misma. Cualquiera de las siguientes operaciones puede pro-
vocar cambios en el estado de la memoria.

* Transferir datos de la memoria de E/S a la CPU desde un dispositivo de
programacion.

» Cambiar los valores actuales de la memoria desde un dispositivo de programacion.

* Forzar la configuracién o reconfiguraciéon de los bits desde un dispositivo
de programacion.

e Transferir los archivos de la memoria de E/S desde una tarjeta de memoria
0 desde una memoria de archivos de memoria extendida (EM) a la CPU.

* Transferir la memoria de E/S desde un host u otro autdmata programable
en una red.

&ADVERTENCIA No intente desarmar una Unidad mientras esté conectada a una fuente de ali-
mentacién. Esto podria provocar una descarga eléctrica.
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Precauciones de seguridad
_

3

/N\ ADVERTENCIA

/N\ ADVERTENCIA

/N\ ADVERTENCIA

/\ Precaucion

/\ Precaucion

/\ Precaucion

/\ Precaucion

No toque ningun terminal o bloque de terminales mientras estén conectados
a una fuente de alimentacion. Esto podria provocar una descarga eléctrica.

No intente desarmar, reparar o modificar ninguna Unidad. Cualquier intento
de hacerlo puede afectar al funcionamiento o provocar descargas eléctricas e
incluso incendios.

Con el objeto de garantizar la seguridad del sistema en caso de producirse
una anomalia como consecuencia de un funcionamiento incorrecto del PLC o
de cualquier otro factor externo que afecte a éste, incorpore a los circuitos
externos (es decir, no al PLC) medidas de seguridad, entre las que podrian
incluirse las que a continuacion se relacionan. En caso de no hacerlo pueden
producirse graves accidentes.

* Los circuitos de control externos deben protegerse mediante circuitos de
parada de emergencia, circuitos de bloqueo, circuitos de limitacion y
medidas de seguridad similares.

El PLC desconectara (OFF) todas las salidas si su funcién de autodiag-
nostico detecta cualquier error 0 en caso de ejecutarse una instruccion
de alarma de fallo grave (FALS). Para proteger al sistema frente a dichos
errores, deben incorporarse medidas de prevencion externas que garanti-
cen la seguridad.

Las salidas del PLC pueden bloquearse en la posicién de encendido
(ON) o apagado (OFF) debido a la acumulacién de sedimentos o a la
combustion de los relés de salida o a la destruccion de los transistores de
salida. Para evitar dichos problemas, deben incorporarse al sistema
medidas de prevencién externas que garanticen la seguridad.

En caso de sobrecarga o de cortocircuito de la salida de 24 Vc.c. (fuente
de alimentacion del PLC), puede producirse una caida de tensién que
provoque la desconexion (OFF) de las salidas. Para evitar dichos proble-
mas, deben incorporarse al sistema medidas de prevencién externas que
garanticen la seguridad.

Compruebe las condiciones de seguridad antes de transferir archivos de
datos almacenados en la memoria de archivos (tarjeta de memoria o memo-
ria de archivos de EM) al area de E/S (CIO) de la CPU utilizando una herra-
mienta periférica. De lo contrario, pueden producirse desperfectos en los
dispositivos conectados a la unidad de salida, independientemente del modo
de operacion de la CPU.

El usuario debe tomar medidas de proteccion a prueba de fallos para garanti-
zar la seguridad en caso de que se produzcan sehales incorrectas, anoma-
las, ausencia de sefiales, cortes momentaneos de corriente u otros
incidentes. El uso incorrecto puede ocasionar accidentes graves.

Las CPUs CS1-H, CJ1-H, CJ1M y CS1D hacen una copia de seguridad auto-
matica del programa de usuario y de los datos de pardmetro en la memoria
flash cuando se escriben en la CPU. La memoria de E/S (incluyendo las
areas DM, EM y HR), no obstante, no se escribe en la memoria flash. Las
areas DM, EM y HR pueden mantenerse con una bateria durante una inte-
rrupcion del suministro eléctrico. Si se produce un error en la bateria, el con-
tenido de estas areas puede no ser correcto después de una interrupcién de
suministro eléctrico. Si el contenido de las areas DM, EM y HR se utiliza para
controlar resultados externos, evite que se realicen salidas incorrectas
cuando el indicador de error de bateria (A40204) se encuentre en ON.

Ejecute la edicion online sélo después de haber confirmado que la ampliacién
del tiempo de ciclo no tendra efectos perjudiciales. De lo contrario, quizas no
se puedan leer las sefnales de entrada.
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Precauciones del entorno de funcionamiento 4

4

5

XXVvi

/\ Precaucion

/\ Precaucion

/\ Precaucion

/\ Precaucion

Compruebe las condiciones de seguridad del nodo de destino antes de trans-
ferir un programa a otro nodo o de modificar el contenido del area de memo-
ria de E/S. La realizacion de cualquiera de estos procesos sin confirmar las
condiciones de seguridad puede provocar lesiones.

Apriete los tornillos del bloque de terminales de la Unidad de fuente de ali-
mentacién de CA hasta el par de apriete especificado en el manual de funcio-
namiento. Los tornillos flojos pueden provocar incendios o un funcionamiento
incorrecto.

No toque la Unidad de fuente de alimentacion mientras esté conectada a la
red eléctrica ni inmediatamente después de haberla desconectado de la
misma. La Unidad de fuente de alimentacion puede estar caliente y produ-
cirle quemaduras.

Tenga cuidado al conectar ordenadores personales u otros dispositivos peri-
féricos a un PLC en el que esté montada una Unidad no aislada (CS1W-
CLK12/52(-V1) o CS1W-ETNO1) que tenga conexién a una fuente de alimen-
tacion externa. Se creara un cortocircuito si el lado de 24 V de la fuente de
alimentacion externa y el lado de 0 V del dispositivo periférico estan conecta-
dos a tierra. Si conecta un dispositivo periférico a este tipo de PLC, conecte a
tierra el lado de 0 V de la fuente de alimentacion externa o no realice ninguna
conexion a tierra en la fuente de alimentacién externa.

Precauciones del entorno de funcionamiento

/\ Precaucién

& Precaucion

/\ Precaucion

Evite hacer funcionar el sistema de control en las siguientes posiciones:
* Posiciones expuestas a la luz solar directa.
* Posiciones expuestas a temperaturas o condiciones de humedad inferio-
res o superiores a las indicadas en las especificaciones.
* Posiciones expuestas a condensacion como resultado de cambios drasti-
cos de temperatura.
* Posiciones expuestas a gases corrosivos o inflamables.
* Posiciones con gran cantidad de polvo (especialmente ferroso) o sales.
* Posiciones expuestas al contacto con agua, aceite o productos quimicos.
* Lugares expuestos a golpes u oscilaciones.
Si los sistemas van a instalarse en las siguientes posiciones, adopte las
medidas de prevencién adecuadas y suficientes.
* Posiciones expuestas a electricidad estatica u otras formas de ruido.
* Posiciones expuestas a fuertes campos electromagnéticos.
* Posiciones con posibilidad de quedar expuestas a radioactividad.
* Lugares préximos a fuentes de alimentacion eléctrica.

El entorno de funcionamiento del sistema PLC puede tener un efecto muy
importante en la vida util y en la fiabilidad del sistema. Los entornos de fun-
cionamiento inadecuados pueden provocar un funcionamiento incorrecto,
averias y otros problemas imprevistos en el sistema PLC. Asegurese de que
el entorno de funcionamiento cumple las condiciones especificadas, tanto
durante la instalacion como durante toda la vida del sistema.

Precauciones de uso

Observe las siguientes precauciones durante la utilizacién del sistema PLC.

* En caso de que fuese necesario programar mas de una tarea, debe utili-
zar CX-Programmer (software de programacion que se ejecuta en Win-
dows). Puede utilizar una consola de programaciéon para programar
Unicamente una tarea ciclica con tareas de interrupcién. No obstante, la
consola de programacion se puede utilizar para editar los programas mul-
titarea creados originalmente con CX-Programmer.
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/N\ ADVERTENCIA

Tenga siempre en cuenta estas precauciones. De lo contrario, podrian produ-
cirse lesiones graves, incluso mortales.

e Al instalar las Unidades, conéctelas siempre a una toma de tierra de 100 Q
0 menos. En caso de no realizar dicha conexiéon de 100 Q o menos, pue-
den producirse descargas eléctricas.

* Para puentear los terminales GR y LG de la Unidad de fuente de alimen-
tacion, debe estar instalada una toma de tierra de 100 QO 0 menos.

» Desconecte siempre la fuente de alimentacion del PLC antes de proceder
a realizar cualquiera de las siguientes tareas. De lo contrario, puede pro-
ducirse un funcionamiento incorrecto o descargas eléctricas.

* Montaje o desmontaje de Unidades de fuente de alimentacion, Unida-
des de E/S, CPUs, tarjetas internas u otras Unidades.

* Ensamblado de las Unidades.

* Configuracién de los interruptores DIP o de los interruptores rotativos.
¢ Conexion de cables o cableado del sistema.

e Conexion o desconexion de los conectores.

&Precaucién El incumplimiento de las siguientes precauciones puede provocar un funcio-

namiento incorrecto del PLC o el sistema o bien danar las Unidades del PLC
o este mismo. Tenga en cuenta estas precauciones en todo momento.

* En la memoria flash incorporada se realiza una copia de seguridad del
programa del usuario y de los datos del &rea de parametros de las CPUs
CS1-H, CS1D, CJ1-H y CJ1M. Mientras el procedimiento de copia de
seguridad esta en curso, en la parte delantera de la CPU se encendera el
indicador BKUP. No desconecte la alimentacion de la CPU mientras este
indicador permanezca encendido. De lo contrario, la copia de seguridad
de los datos no podra realizarse.

Cuando utilice una CPU CS1 de la serie CS por primera vez, instale la
bateria CS1W-BAT1 suministrada con la Unidad y borre todas las areas
de memoria del dispositivo de programacién antes de comenzar a progra-
mar. Cuando utilice el reloj interno, conecte la alimentacion una vez insta-
lada la bateria y configure el reloj desde un dispositivo de programacién o
utilizando la instruccion DATE(735). El reloj no se pondra en marcha
hasta que no se haya configurado la hora.

* La CPU se entrega de fabrica con la configuracion del PLC definida de tal
manera que la CPU se iniciara en el modo de funcionamiento establecido
en el interruptor de modo de la consola de programacion. Si la consola de
programacion no esta conectada, una CPU CS1 de la serie CS se iniciara
en el modo PROGRAM, pero las CPUs CS1-H, CS1D, CJ1, CJ1-H o
CJ1M se iniciaran en el modo RUN y empezaran a funcionar inmediata-
mente. No permita en ningln caso que la operacion se inicie sin confir-
mar que es segura.

Al crear un archivo AUTOEXEC.IOM desde un dispositivo de programa-
cion (una consola de programaciéon o CX-Programmer) para transferir
datos automaticamente durante el inicio, establezca D20000 como pri-
mera direccion de escritura y asegurese de que el tamafho de los datos
escritos no supera el tamano del area DM. Cuando el archivo de datos se
lee desde la tarjeta de memoria durante el inicio, los datos se escribiran
en la CPU que se inicia en D20000 aunque se haya establecido otra direc-
cion en el momento de creacion del archivo AUTOEXEC.IOM. Ademas, si
se supera la capacidad del area DM (lo que puede suceder si se utiliza
CX-Programmer), los datos restantes se sobrescribiran en el area EM.
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* Encienda siempre el PLC antes de conectar la alimentacion del sistema
de control. En caso contrario, pueden producirse errores temporales en
las senales del sistema de control, dado que los terminales de salida de
las Unidades de salida de CC y otras Unidades se encenderan momenta-
neamente al encender el PLC.

El usuario debe tomar medidas de proteccién a prueba de errores para
garantizar la seguridad en caso de que las salidas de las Unidades de
salida permanezcan encendidas (ON) como resultado de fallos del cir-
cuito interno, que puedan producirse en relés, transistores y demas ele-
mentos.

El usuario debe tomar medidas de proteccién a prueba de fallos para
garantizar la seguridad en caso de que no se reciban sefales o que éstas
sean incorrectas o andmalas debido a cortes momentaneos de corriente
u otras causas.

El usuario debera instalar por su cuenta circuitos de bloqueo y de limita-
cion, asi como otras medidas de seguridad similares, en los circuitos
externos (es decir, no en el PLC).

* No desconecte el PLC de la fuente de alimentacidn durante la transferen-
cia de datos. Concretamente, no desconecte la alimentacion durante la
lectura/escritura de una tarjeta de memoria. Tampoco extraiga dicha tar-
jeta si el indicador BUSY (ocupado) esta encendido. Antes extraer una
tarjeta de memoria, en primer lugar debe pulsar el interruptor de alimen-
tacion de dicha tarjeta y, a continuacion, esperar a que se apague el indi-
cador BUSY.

Si el bit de retencién de E/S se activa (ON), las salidas del PLC no se
apagaran (OFF) y conservaran su estado anterior cuando el PLC pase
del modo RUN o MONITOR al modo PROGRAM. Asegurese de que las
cargas externas no puedan provocar situaciones peligrosas cuando esto
ocurra (cuando el funcionamiento se interrumpe debido a un error fatal,
incluidos los generados con la instruccion FALS(007), todas las salidas
de la Unidad de salida se apagan (OFF) y sélo se mantiene el estado de
salida interna).

El contenido de las areas DM, EM y HR de la CPU esta salvaguardado
por una bateria. Si la bateria se descarga, estos datos podrian perderse.
Apligue medidas de prevencion mediante el indicador de error de bateria
(A40204) para reinicializar los datos o bien adopte otras medidas en caso
de descarga de la bateria.

Al conectar la alimentacion a 200 a 240 V c.a. con un PLC de la serie CS,
retire siempre el puente de metal del selector de voltaje de la Unidad de
fuente de alimentacion (excepto para las Unidades de fuente de alimenta-
cién con especificaciones de largo alcance). El producto sufrira dafos si se
suministran de 200 a 240 Vc.a. mientras esta conectado el puente de metal.

Utilice siempre la tension de alimentacion especificada en los manuales
de funcionamiento. Una tension incorrecta puede dar lugar a un funciona-
miento incorrecto o causar un incendio.

Adopte las medidas adecuadas para garantizar que la tensién y frecuen-
cia nominal de la alimentacion sean las especificadas. Tenga especial cui-
dado en lugares en los que la alimentacion eléctrica sea inestable. Una
alimentacion inapropiada puede dar lugar a un funcionamiento incorrecto.

Instale disyuntores externos y tome otras medidas de proteccion contra
cortocircuitos en cableados externos. En caso de no adoptarse medidas
de seguridad suficientes para prevenir cortocircuitos, puede producirse
un incendio.

No aplique a las Unidades de entrada una tension superior a la tension
nominal de entrada. Un exceso de tension puede provocar un incendio.

No aplique tensiones ni conecte cargas a las Unidades de salida que
superen la capacidad de conmutacion maxima. Los excesos de tension o
de carga pueden provocar incendios.
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* Antes de realizar pruebas de tension no disruptiva o de resistencia de
aislamiento, separe el terminal de puesta a tierra de la linea (LG) del
terminal de puesta a tierra funcional (GR) de la unidad de alimentacién
eléctrica. De lo contrario, el equipo podria quemarse.

Instale correctamente las Unidades, siguiendo al pie de la letra las espe-
cificaciones de los manuales de funcionamiento. Una instalacion inco-
rrecta puede provocar desperfectos.

Con los PLC de la serie CS, asegurese de que todos los tornillos de mon-
taje de la Unidad y de la tarjeta base estan ajustados con los pares de
apriete especificados en los manuales correspondientes. La aplicacion
de un par de apriete incorrecto puede provocar un funcionamiento inco-
rrecto.

Asegurese de que todos los tornillos de los terminales y de los conecto-
res de cables estan ajustados con los pares de apriete especificados en
los manuales pertinentes. La aplicacién de un par de apriete incorrecto
puede provocar un funcionamiento incorrecto.

Durante el cableado, deje pegada la etiqueta a la Unidad. De lo contrario
pueden producirse desperfectos como consecuencia de la entrada de
particulas extranas al interior de la Unidad.

Una vez concluido el cableado, retire la etiqueta para permitir una ade-
cuada disipacion térmica. Dejar la etiqueta pegada puede provocar des-
perfectos.

Utilice terminales a presion para el cableado. No conecte cables trenza-
dos pelados directamente a los terminales. La conexién de cables trenza-
dos pelados puede provocar un incendio.

Efectue correctamente el cableado de todas las conexiones.

¢ Antes de conectar la alimentacion eléctrica, vuelva a comprobar la confi-
guracién de todos los interruptores y del cableado. Un cableado inco-
rrecto puede provocar un incendio.

Monte las Unidades sélo después de haber comprobado exhaustiva-
mente los bloques de terminales y los conectores.

Asegurese de que los bloques de terminales, las Unidades de memoria,
los cables de expansion y demas elementos con dispositivos de bloqueo
estan situados adecuadamente. De lo contrario, podria producirse un fun-
cionamiento incorrecto.

Antes de poner los equipos en funcionamiento, compruebe la configura-
cion de interruptores, el contenido del area DM y demas preparativos. En
caso de poner en servicio los equipos sin la configuracion o los datos
adecuados, pueden producirse un funcionamiento imprevisto.

Consulte que el programa del usuario puede ejecutarse correctamente
antes de ejecutarlo en la Unidad. De lo contrario puede producirse un
funcionamiento imprevisto.
Confirme que no se producird ningun efecto adverso en el sistema antes
de intentar llevar a cabo cualquiera de las siguientes acciones. De lo con-
trario, puede producirse un funcionamiento imprevisto.
* Cambiar el modo de funcionamiento del PLC.
* Forzar la configuracion o la reconfiguracion de cualquiera de los bits
de la memoria.
e Cambiar el valor actual de cualquier canal o valor establecido de la
memoria.
No tire de los cables ni los doble mas alla de sus limites naturales. De lo
contrario, podrian romperse.
No apoye objetos sobre los cables u otros conductos de cableado. Los
cables podrian romperse.

No utilice los cables RS-232C para ordenador personal que se venden en
las tiendas de informatica. Utilice siempre los cables especiales especifi-
cados en este manual o bien prepare los cables ateniéndose a dichas
especificaciones. El uso de cables comerciales puede danar los dispositi-
vos externos y la CPU.
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No conecte nunca el pin 6 (fuente de alimentacién de 5V) del puerto RS-
232C de la CPU a un dispositivo que no sea un adaptador NT-ALOO1 o
CJ1W-CIF11. El dispositivo externo o la CPU pueden resultar dafiados.

Cuando sustituya alguna pieza, asegurese de comprobar que la tensién
de la nueva pieza sea la correcta. De lo contrario podrian producirse des-
perfectos o un incendio.

Antes de tocar una Unidad, toque antes un objeto metdlico conectado a
tierra para descargarse de la electricidad estatica que pudiera haber acu-
mulado. De lo contrario, podria producirse un funcionamiento incorrecto o
el equipo podria resultar dafado.

Al transportar o guardar placas de circuitos, cubralas con material anties-
tatico para protegerlas de la electricidad estatica y mantener la tempera-
tura de almacenamiento adecuada.

Evite tocar las placas de circuitos y los componentes montados en las
mismas con las manos desnudas. Los flancos afilados y otras partes de
las placas pueden provocar lesiones en caso de ser manipuladas inco-
rrectamente.

No cortocircuite los terminales de la bateria, ni cargue, desmonte,
caliente o queme la bateria. No exponga la bateria a golpes fuertes. De lo
contrario podrian producirse fugas o roturas, o la bateria podria generar
calor o incendiarse. Absténgase de utilizar cualquier bateria que haya
caido al suelo o que haya sufrido un golpe fuerte. Las baterias expuestas
a golpes pueden presentar fugas en caso de utilizarlas.

Las normas UL requieren que las baterias sean sustituidas unicamente
por técnicos debidamente cualificados. Impida su manipulacion por per-
sonal no cualificado.

En los PLC de la serie CJ, las regletas de las partes superior € inferior de
la Unidad de fuente de alimentacion, CPU, Unidades de E/S, Unidades
de E/S especiales y Unidades de bus CPU deben estar completamente
cerradas (hasta que se coloquen en su lugar). En caso contrario, la Uni-
dad no funcionara correctamente.

En los PLC de la serie CJ, conecte siempre el tope final a la Unidad de la
derecha del PLC. Sin el tope final, el PLC no funcionara correctamente.

Pueden producirse efectos imprevistos si se configuran incorrectamente
los parametros o las tablas de data link. Incluso si ha configurado correc-
tamente las tablas de data link y los parametros, confirme que el sistema
controlado no se vea adversamente afectado antes de iniciar o interrum-
pir data links.

Después de realizar una transferencia de tablas de rutas desde un dispo-
sitivo de programacion a una CPU, ésta debe ser reiniciada. Esto es
necesario para que las Unidades lean y habiliten las nuevas tablas de
rutas. Confirme que el sistema no vaya a verse adversamente afectado
antes de permitir el reinicio de las Unidades de bus de CPU.

6 Compatibilidad con las Directivas CE
6-1 Directivas aplicables

6-2 Conceptos

XXX

Directivas sobre CEM
Directivas sobre Baja tensién

Directivas sobre CEM

Los dispositivos OMRON compatibles con las Directivas CE también son com-
patibles con las normas sobre Compatibilidad Electromagnética (CEM) afines,
lo que permite integrarlos con mayor facilidad en otros dispositivos o equipos
industriales. Se ha comprobado que los equipos cumplen con los estandares
CEM (vea la nota siguiente). No obstante, es responsabilidad del cliente com-
probar que los productos cumplen las normas en los sistemas que utilice.
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Nota

El cumplimiento de las disposiciones relativas a la CEM de los dispositivos
OMRON compatibles con las Directivas CE puede variar en funcion de la con-
figuracion, el cableado y demas condiciones del equipo o panel de control en
el que se instalen los dispositivos OMRON. Por lo tanto, sera responsabilidad
del cliente realizar la comprobacién final que confirme que los dispositivos y
el equipo industrial son compatibles con las normas CEM.

Las normas de CEM (Compatibilidad electromagnética) aplicables son:

SEM (Susceptibilidad electromagnética):
Serie CS: EN61131-2 y EN61000-6-2
Serie CJ: EN61000-6-2
EMI (Interferencia electromagnética):
EN61000-6-4
(Emision de radiaciones: normas para cables de hasta 10)

Directivas sobre Baja tensidn
Debe asegurarse siempre que los dispositivos que funcionen con tensiones

entre 50y 1.000 Vc.a., y entre 75y 1.500 Vc.a., cumplen las normas de segu-
ridad de equipos PLC (EN61131-2).

6-3 Compatibilidad con las Directivas CE

1,2,3...

Los PLC de la serie CS/CJ cumplen las Directivas CE. Para garantizar que la
maquina o el dispositivo en el que se utiliza el PLC de la serie CS/CJ cumple
las Directivas CE, el PLC debe estar instalado del siguiente modo:

1. Los PLC de la serie CS/CJ deben instalarse dentro de un panel de control.

2. Debe utilizar aislamiento reforzado o doble en las fuentes de alimentacién
de c.c. conectadas a la Unidades de alimentacion de c.c. y Unidades de E/S.

3. Los PLC de las series CS y CJ compatibles con las Directivas CE son igual-
mente compatibles con la Norma de emisiones comunes (EN61000-6-4).
Las caracteristicas de las emisiones radiadas (normas para cables de has-
ta 10 m) pueden variar en funcién de la configuracion del panel de control
utilizado, de los demas dispositivos conectados al panel de control, del ca-
bleado y de diversas condiciones. Por lo tanto, debe confirmar que el equi-
po o la maquina industrial es compatible con las Directivas CE.

6-4 Métodos de reduccion del ruido de salida de relés

Medidas de prevencion

Los PLC de las series CS y CJ cumplen las Normas de emisiones comunes
(EN61000-6-4) de las Directivas sobre CEM. Sin embargo, es posible que el
ruido generado por la conmutacion de salida de relés no cumpla dichas nor-
mas. En tal caso debe conectarse un filtro de ruidos del lado de la carga o
bien adoptar cualquier otra medida de prevencion externa (con respecto al
PLC) adecuada.

Las medidas de prevencién adoptadas con el objeto de cumplir las normas
pueden variar en funcién de los dispositivos del lado de la carga, del cableado,
de la configuracion de las maquinas, etc. A continuacion se exponen algunos
ejemplos de estas medidas tendentes a reducir los ruidos generados.

(Consulte informacién mas detallada en EN61000-6-4.)

Estas medidas no seran necesarias si la frecuencia de conmutacién de la
carga de todo el sistema, con el PLC incluido, es inferior a 5 veces por minuto.

Estas medidas seran necesarias si la frecuencia de conmutacion de carga de
todo el sistema, con el PLC incluido, es superior a 5 veces por minuto.
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Ejemplos de medidas de prevencion

En caso de conmutacion de cargas inductivas, conecte un protector contra
sobretensiones, diodos, etc., en paralelo con la carga o con el contacto, tal y
como se indica a continuacion.

Circuito nominal Caracteristicas Elemento requerido
CA CcC
Método CR Si Si Sila carga es un relé o solenoide, se La capacitancia del condensad'or debe
. producira un retardo entre el momento |serde 1 a 0,5 uF por cada corriente de
- - en que se abre el circuito y el momento | contacto de 1 A; el valor de la resisten-
: S en que se restablece la carga. cia debe ser de 0,5 a 1 Q por cada ten-
Fuentede | | .2 Si la tension de alimentacion es 24 6 | Sion de contacto de 1 V. Sin embargo,
() alrenain &3 48 V, inserte el protector contra sobre- | €Stos valores pueden variar en funcion
- R= |82 tensiones en paralelo con la carga. Si | de la carga y de las caracteristicas del
Z la tension de alimentacion es de 100 a | "ele- Determine estos valores empirica-
200 V, inserte el protector de sobreten- | Mente, teniendo presente que la capa-
sién entre los contactos. citancia suprime la descarga disruptiva
cuando los contactos se separan y que
la resistencia limita la corriente que
pasa a la carga cuando el circuito
vuelve a cerrarse.
La rigidez dieléctrica del condensador
debe ser de 200 a 300 V. Si se trata de
un circuito de CA, utilice un condensa-
dor sin polaridad.
Método diodo No Si El diodo conectado en paralelo con la | El valor de rigidez dieléctrica inversa
— carga transforma en corriente la ener- | del diodo debe ser como minimo 10
Sam gia acumulada por la bobina, corriente |veces mayor que el valor de tension del
o que al entrar en la bobina es transfor- | circuito. La corriente directa del diodo
%+ |s % mada en calor por la resistencia de la | debe ser igual o mayor que la corriente
Fuonto do §§ carga inductiva. de carga.
dimentacion | (2= Este método provoca un retardo (entre | El valor de rigidez dieléctrica inversa
el momento en que se abre el circuito y | del diodo puede ser dos o tres veces
el momento en que se restablece la mayor que la tension de alimentacion si
carga) que es mas prolongado que el | el protector contra sobretensiones se
que produce el método CR. aplica a circuitos electronicos con ten-
siones de circuito bajas.
4 ' Si Si El método de varistor evita la imposi- | ---
Metodolanstor cion de alta tension entre los contactos
oo O O utilizando las caracteristicas de tension
! BLEN constante del varistor. Se producira un
. retardo entre el momento en que se
@ y abre el circuito y el momento en que se
: ;Tren:}'net :;én restablece la carga.
[ Si la tensién de alimentacion es de 24
0 48V, inserte el varistor en paralelo
con la carga. Si la tensién de alimenta-
cién es de 100 a 200 V, inserte el varis-
tor entre los contactos.
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Al conmutar una carga con una corriente de irrupcién alta (por ejemplo, una
lampara incandescente), suprima la corriente de irrupcion tal y como se
indica a continuacién.

Medida 1

ouT .

COM

Proporcionar una corriente residual
de aproximadamente un tercio del
valor nominal a través de una
lampara incandescente

Medida 2

R
ouT

+

COM

Proporcionando un
resistor limitador



SECCION 1
Funcionamiento de la CPU

Esta seccidon describe la estructura bésica y el funcionamiento de la CPU.
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1-1 Configuracidn inicial (sélo las CPUs de CS1)

Instalacion de la bateria Antes de utilizar una CPU de CS1, debera instalar el juego de baterias en la
misma; para ello, realice el siguiente procedimiento:

1,2,3... 1. Inserte un destornillador de cabeza plana en la pequefa abertura situada

en la parte inferior del compartimento de la bateria y tire de la tapa hacia
arriba para abrirla.
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2. Sujete el juego de baterias con el cable orientado hacia el exterior e intro-
duzcalo en el compartimento de la bateria.

Compartimento de la bateria

3. Conecte el conector de la bateria a los terminales correspondientes. Co-
necte el cable rojo al terminal superior y el blanco al terminal inferior. Hay
dos juegos de terminales del conector de la bateria; conecte la bateria a
cualquiera de ellos. No importa si se utilizan los terminales superiores o
inferiores.

.—-"""-
Terminales del conector de la bateria
(Conéctelo a cualquier juego de terminales).

Blanco
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Borrado de memoria

4. Pliegue el cable y cierre la tapa.

\

Una vez instalada la bateria, borre la memoria mediante la operaciéon de
borrado de memoria para inicializar la RAM dentro de la CPU.

Consola de programacion
Realice el siguiente procedimiento desde una consola de programacion.

~EHEEEOEO

Borrado de errores

Nota

Nota

No se puede especificar mas de una tarea ciclica cuando se borra la memoria
desde una consola de programacion. Puede especificar una tarea ciclica y
una tarea de interrupcién, o una tarea ciclica y ninguna de interrupcion. Con-
sulte el Manual de operacion para obtener mas informacién sobre la opera-
cién de borrado de memoria. Consulte SECCION 1 Funcionamiento de la
CPUy SECCION 4 Tareas para obtener mas informacion sobre las tareas.

CX-Programmer

La memoria también se puede borrar desde CX-Programmer. Consulte el
Manual de operacion de CX-Programmer para obtener informacion sobre el
procedimiento que se debe realizar.

Una vez borrada la memoria, borre todos los errores de la CPU, incluido el
error de tension de bateria baja.

Consola de programacion
Realice el siguiente procedimiento desde una consola de programacion.

— (=] E &
]

(El error visualizado sera borrado).

(Regresa a la visualizacion inicial).

CX-Programmer

Los errores también se pueden borrar desde CX-Programmer. Consulte el
Manual de operacion de CX-Programmer para obtener informacion sobre el
procedimiento que se debe realizar.

Al montar la tarjeta interna, puede que siga apareciendo un error de tabla de
rutas de la tarjeta interna incluso después de haber cancelado dicho error
mediante CX-Programmer (A42407 estara en ON (encendido) para una tar-
jeta de comunicaciones serie). En este caso, apague y vuelva a encender o
reinicie la tarjeta interna y vuelva a cancelar el error.
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1-2 Utilizacion del reloj interno (sélo las CPUs de CS1)

Cuando se instala el juego de baterias en una CPU de la serie CS, el reloj
interno de la misma aparece configurado de la siguiente manera: "afo 00,
mes 01, dia 01 (00-01-01), 00 horas, 00 minutos, 00 segundos (00:00:00) y
domingo (SUN)".

Cuando utilice el reloj interno, conecte la fuente de alimentacién después de
montar el juego de baterias y 1) utilice un dispositivo de programacién (con-
sola de programacién o CX-Programmer) para configurar la hora del reloj, 2)
ejecute la instruccion CLOCK ADJUSTMENT (DATE) o 3) envie un comando
FINS para iniciar el reloj interno con la fecha y hora actuales correctas.

A continuacién se muestra la operacién de la consola de programacion utili-
zada para configurar el reloj interno.

Secuencia de teclas

S () | o Rl () e G el I = e

H

Especifique: Aio Mes Dia Hora Min Seg

?
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1-3 Estructura interna de la CPU

1-3-1 Descripcion general

El siguiente diagrama muestra la estructura interna de la CPU.

CPU - El programa se divide
/ en tareas y éstas

f Tarjeta de
N LTAcceSO memoria

/ se ejecutan en orden,
Tarea 2 por nimero de tarea.

Programa de usuario Tarean

—

—
<

La memoria de E/S, la configuracion
del PLC, los programas y el area EM

A pueden guardarse como archivos.
i . K 7'\

dcgglggu- Memoria de ¢
ridad E/S
auto-
mética e ..v.._,_..:..,...,.. op—

Memoria de

archivos de EM

v Copia de
Memoria segur- | Configuracion
flash idad autoq gg| PLC
matica y otros
-~ y| parametros / Interruptor DIP

(sdlo las CPUs de CS1-H, CS1D,
CJ1-H o CJ1M)

Programa de usuario

Nota

El programa de usuario se crea a partir de 288 tareas de programa, incluidas
las de interrupcion. Las tareas se transfieren a la CPU desde el software de
programacion CX-Programmer.

Hay dos tipos de tareas: la primera es una tarea ciclica que se ejecuta una
vez por ciclo (con un maximo de 32) y la otra es una tarea de interrupcion que
se ejecuta unicamente cuando se cumplen las condiciones de interrupcion
(con un maximo de 256). Las tareas ciclicas se ejecutan en orden numérico.

1. Conlas CPUs de CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D, las tareas de interrupcion
se pueden ejecutar ciclicamente de la misma manera que las ciclicas. Di-
chas tareas se denominan “tareas ciclicas adicionales”. El nimero total de
tareas que se pueden ejecutar ciclicamente es de 288 o menos.

2. Utilice la version 2.1 o superior de CX-Programmer con las CPUs CS1-H
y CJ1-H, y la versién 3.0 o superior con las CPUs CJ1M (excepto los mo-
delos de gama baja) o CS1D para sistemas de CPU doble. Para las CPUs
CJ1M de gama baja (CJ1M-CPU11/CPU21), utilice CX-Programmer ver-
sién 3.3 o superior. Para las CPUs CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D Ver. 2.0
o posterior, utilice CX-Programmer version 4.0 o superior.

Las instrucciones del programa leen y escriben en la memoria de E/S y se
ejecutan en orden comenzando por la parte superior del programa. Una vez
ejecutadas todas las tareas, se refresca la memoria de E/S de todas las uni-
dades y el ciclo se vuelve a repetir comenzando por el nimero de tarea del
ciclo mas bajo.

Consulte en la seccion sobre el funcionamiento de la CPU del Manual de
operacion de la serie CS/CJ para obtener informacién detallada sobre como
refrescar la memoria de E/S.
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Memoria de E/S

Configuracion del PLC

Interruptores DIP

Tarjetas de memoria

Memoria flash (sélo las
CPUs de CS1-H, CJ1-H,
CJ1M o CS1D)

La memoria de E/S es el area de la memoria RAM que se utiliza para leer y
escribir desde el programa de usuario. Se compone de un area que se borra
cuando se conecta o desconecta la alimentacion y otra area que retiene los
datos.

La memoria de E/S también se divide en un area que intercambia los datos
con todas las unidades y otra destinada exclusivamente a uso interno. Los
datos se intercambian con todas las unidades una vez en cada ciclo de ejecu-
cion del programa y también cuando se ejecutan instrucciones especificas.

La configuraciéon del automata programable se utiliza para definir varias
opciones iniciales u otras diferentes a través de los interruptores de software.

Los interruptores DIP se utilizan para definir opciones iniciales u otras dife-
rentes mediante interruptores de hardware.

Las tarjetas de memoria se utilizan segun sea necesario para almacenar
datos tales como programas, datos de la memoria de E/S, configuracion del
autémata programable y comentarios de E/S creados mediante dispositivos
de programacion. Los programas y las diversas opciones del sistema pueden
escribirse automaticamente desde la tarjeta de memoria cuando la alimenta-
cioén esta conectada (transferencia automatica al iniciar).

Cada vez que el usuario escribe datos en una CPU de CS1-H, CJ1-H, CJ1M
0 CS1D, se realiza automaticamente una copia de seguridad del programa de
usuario y de los datos del area de parametros, tales como la configuracién
del autdomata programable, en la memoria flash incorporada. Ello permite el
funcionamiento sin baterias sin necesidad de utilizar una tarjeta de memoria.
Sin baterias no se realizara copia de seguridad de la memoria de E/S ni de la
mayor parte del area DM.

1-3-2 Diagrama de bloques de la memoria de la CPU

La memoria de la CPU (RAM) se compone de los siguientes bloques en las
series CS/CJ:

» Area de parametros (configuracién del autémata programable, tabla de E/S
registrada, tabla de rutas y opciones de la unidad de bus de la CPU)

o Areas de la memoria de E/S
* Programa de usuario

Mediante una bateria se realiza una copia de seguridad de los datos del area
de parametros y de las areas de la memoria de E/S (serie CS: CS1W-BATO01,
CJ1-H: CPM2A-BAT01), los cuales se perderan si la bateria esta baja.

No obstante, las CPUs de CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D incorporan una
memoria flash para realizar copias de seguridad de los datos. Se realiza
automaticamente una copia de seguridad de los datos del programa de usua-
rio y del area de parametros en la memoria flash incorporada cada vez que el
usuario escribe datos en la CPU desde un dispositivo de programacion (por
ejemplo, CX-Programmer o la consola de programacion), incluidas las
siguientes operaciones: transferencias de datos, edicion en linea, transferen-
cias desde tarjetas de memoria, etc. Esto significa que los datos del pro-
grama de usuario y del area de parametros no se perderan aunque se
produzca una caida de tension de la bateria.
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CPU
RAM incorporada
Area de memoria
de E/S
Memoria flash . .
(Sdlo CPUs CS1-H, CJ1-H, Unlg_ad 1aMEr’1\nAoR/a de 2)
archivos de ernota 2.
CJ1M o CS1D) Copia de seguridad
Programa de usuario ‘,Ejg:}q“;ﬁca Programa de usuario | %4 Bateria
Una bateria nueva bien puede durar hasta
5 afos a una temperatura ambiente de 25°C
Unidad O: tarjeta de
memoria
Escritura (memoria flash)
automatica
Area de parametros Area de parametros /
: (Ver nota 1.) ) )
Memoria de archivos
Area de memoria Se realiza automaticamente una copia de seguridad en la memoria
de comentarios [ flash toda vez que se ejecuta una operacion de escritura en el area de
memoria (area de programas o de parametros de usuario) desde un
§ dispositivo de programacion.
Area de memoria Se utiliza para guardar archivos de tablas de simbolos, de comentarios
de programas FB [ y de indices de programas. Al transfe_rir proyectos desdga CX-
Programmer Ver. 5.0, pueden seleccionarse como destino CPUs con
version de unidad 3.0 o superior, tarjetas de memoria, memoria de

archivos de EM o memoria de comentarios.

Al transferir proyectos que contengan bloques de funciones desde
CX-Programmer a las CPUs con versiones de unidad 3.0 o
superior, la informacién del programa del bloque de funciones se
guarda automaticamente en el area de memoria de programas FB.

Nota 1. El area de parametros y el programa de usuario (es decir, la memoria de
usuario) pueden protegerse contra escritura; para ello, ponga en ON el pin
1 del interruptor DIP situado en la parte frontal de la CPU.

2. La memoria de archivos de memoria extendida (EM) es parte del area EM
convertida en memoria de archivos en la configuracion del autémata pro-
gramable. Todos los bancos de EM del banco especificado al final del area
EM pueden utilizarse Unicamente como memoria de archivos para alma-
cenar datos y archivos de programa.

3. Asegurese de instalar la bateria suministrada (CS1W-BAT01) antes de uti-
lizar la CPU de CS1 por primera vez. Una vez instalada la bateria, utilice un
dispositivo de programacion para borrar la RAM del autémata programable
(area de parametros, area de memoria de E/S y programa de usuario).

4. Las CPUsde CS1-H, CJ1, CJ1-H, CJ1M o CS1D se entregan con una ba-
teria instalada de fabrica. No es necesario borrar la memoria ni configurar
la hora.

5. Elindicador BKUP situado en la parte delantera de la CPU permanecera
encendido mientras se escriban datos en la memoria flash. No desconecte
la alimentacion de la CPU hasta que la copia de seguridad se haya reali-
zado (el indicador BKUP se apagard). Consulte la 6-6-11 Memoria flash
para obtener informacién detallada.
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1-4 Modos de funcionamiento
1-4-1 Descripcion de los modos de funcionamiento

Modo PROGRAM

/N\ ADVERTENCIA

Modo MONITOR

Modo RUN

Nota

A continuacioén se relacionan los modos de funcionamiento disponibles en la
CPU. Estos modos controlan todo el programa de usuario y son comunes a
todas las tareas.

La ejecucién del programa se detiene en el modo PROGRAM vy el indicador
RUN no se ilumina. Este modo se utiliza cuando se edita el programa o se
realizan otras operaciones de preparacion, tales como:

* Registrar la tabla de E/S.
e Cambiar la configuracioén y otras opciones del autémata programable.
e Transferir y comprobar programas.

* Forzar la configuraciéon y reconfiguracion de bits para comprobar el
cableado y la asignacion de bits.

En este modo, todas las tareas ciclicas y de interrupcién son de no ejecucion
(INI), es decir, se detienen. Consulte 7-6 Descripcion de tareas para obtener
informacion mas detallada sobre las tareas.

El refresco de E/S se lleva a cabo en el modo PROGRAM. Consulte el
Manual de operacion para obtener informacion sobre el refresco de E/S.

La CPU refresca la E/S incluso cuando el programa se detiene (es decir,
incluso en el modo PROGRAM). Antes de realizar un cambio de estado de
cualquier parte de la memoria asignada a las unidades de E/S, unidades
especiales o unidades de bus de CPU, compruebe de forma exhaustiva las
condiciones de seguridad. Todo cambio realizado en los datos asignados a
una unidad puede conllevar un funcionamiento imprevisto de las cargas
conectadas a la misma. Cualquiera de las siguientes operaciones puede pro-
vocar cambios en el estado de la memoria.

* Transferir datos de la memoria de E/S a la CPU desde un dispositivo de
programacion.

e Cambiar los valores actuales de la memoria desde un dispositivo de pro-
gramacion.

* Forzar la configuracién o reconfiguracion de los bits desde un dispositivo
de programacion.

* Transferir los archivos de la memoria de E/S desde una tarjeta de memoria
0 desde una memoria de archivos de memoria extendida (EM) a la CPU.

* Transferir la memoria de E/S desde un host u otro autdmata programable
en una red.

Las siguientes operaciones pueden realizarse a través de dispositivos de pro-
gramacion mientras el programa se esta ejecutando en el modo MONITOR.
El indicador RUN se iluminara. Este modo se utiliza para realizar pruebas y
otros ajustes.

* Edicién online

* Forzar la configuracion y reconfiguracion de bits

* Cambiar valores en la memoria de E/S.
En este modo, las tareas ciclicas especificadas para que se ejecuten al iniciar
(véase la nota) y las que se pueden ejecutar mediante TKON(820) se ejecuta-
ran cuando la ejecucion del programa llegue a su numero de tarea. Las tareas
de interrupcién se ejecutaran si se cumplen sus condiciones de interrupcion.

Las tareas que se ejecutan al iniciar se especifican en las propiedades del
programa desde CX-Programmer.

Este modo se utiliza para una ejecucién normal del programa. El indicador
RUN se iluminara. Algunas operaciones de dispositivos de programacion,
como la edicioén online, la configuracion y reconfiguracion forzada y el cambio
de los valores de la memoria de E/S, estan desactivadas en este modo, pero
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otras operaciones de dispositivos de programacion, como la supervision del
estado de ejecucion del programa (supervision de programas y de la memo-
ria de E/S) estan activadas.

Utilice este modo para la utilizacion normal del sistema. La ejecucion de
tareas se realiza de la misma manera que en el modo MONITOR.

Consulte 10-2 Modos de operacion de la CPU del Manual de operacionpara
obtener informacién detallada sobre las operaciones que se pueden llevar a
cabo en cada modo.

1-4-2 Inicializacion de la memoria de E/S

La siguiente tabla muestra las areas de datos que se borraran cuando se
cambie el modo de funcionamiento de PROGRAM a RUN/MONITOR o vice-

versa.
Cambio de modo Areas no retenidas Areas retenidas
(Nota 1) (Nota 2)
RUN/MONITOR — PROGRAM | Borrar (Nota 3) Retenido
PROGRAM — RUN/MONITOR | Borrar (Nota 3) Retenido
RUN < MONITOR Retenido Retenido

Nota 1. Areas no retenidas: 4area ClO, 4rea de trabajo, valores actuales de tempo-
rizador, indicadores de finalizacion de temporizador, registros de indice,
registros de datos, indicadores de tarea e indicadores de condicidn.

(El estado de algunas direcciones del area auxiliar se retiene y otros esta-
dos se borran.)

2. Areas retenidas: area de retencién, area DM, area EM, PV de contador e
indicadores de finalizacion de contador.

3. Los datos de la memoria de E/S se retendran cuando el bit de retencion
IOM (A50012) esté en ON. Cuando el bit de retencion IOM (A50012) esté
en ON y se detenga la operacion debido a un error fatal (incluido
FALS(007)), el contenido de la memoria de E/S se retendra, pero todas las
salidas de las unidades de salida se pondran en OFF.

10
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1-4-3 Modo de arranque

Nota

Consulte el Manual de operacionpara obtener informacion detallada sobre la
configuracion del modo de arranque de la CPU.

Las CPUs de CJ1, CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D se iniciaran en el modo
RUN si no hay conectada una consola de programacion. Esto difiere del fun-
cionamiento predeterminado de una CPU de CS1, que se iniciara en el modo
PROGRAM si no hay conectada una consola de programacion.

Condiciones CPU CS1 CPU de CJ1,
CS1-H, CJ1-H,
CJiM o CS1D
La instalacion del automata programa- | modo PROGRAM modo RUN

ble se iniciard segun el modo estable-
cido en la consola de programacion,

pero no hay conectada ninguna consola

de programacién.

Alimentacion
conectada (ON).

¢Estala
configuracion del auto-
mata programable definida pa-
ra el modo de la consola de
programacion?

¢ Consola de
programacion
conectada?

CPU de CJ1, CS1-H, CJ1-Ho
CJ1M: la CPU se inicia en el
modo RUN.

CPU de CS1: la CPU se inicia
en el modo PROGRAM.

programable.

La CPU se iniciara en el
modo establecido en la
configuracion del autémata

La CPU se iniciara en el
modo establecido en la
consola de programacion.

11
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1-5 Programas y tareas

12

1,2,3...

Nota

Las tareas especifican la secuencia y las condiciones de interrupcion en las
que se ejecutaran los programas individuales. En lineas generales, se agru-
pan en los siguientes tipos:

1. Tareas ejecutadas de forma secuencial, que se denominan tareas ciclicas.

2. Tareas ejecutadas mediante condiciones de interrupcion, que se denomi-
nan tareas de interrupcion.

Con las CPUs de CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D, las tareas de interrupcion se
pueden ejecutar ciclicamente de la misma manera que las ciclicas. Dichas
tareas se denominan “tareas ciclicas adicionales”.

Los programas asignados a tareas ciclicas se ejecutaran de forma secuencial
mediante un numero de tarea y la E/S se refrescara una vez por ciclo des-
pués de que se hayan ejecutado todas las tareas (concretamente, las tareas
en estado ejecutable). En caso de que se produzca una condicién de inte-
rrupcion durante el procesamiento de tareas ciclicas, la tarea ciclica se inte-
rrumpira y se ejecutard el programa asignado a la tarea de interrupcion.

Consulte en la seccién de funcionamiento de la CPU del Manual de operacion
de la serie CS/CJ para obtener informacion sobre cémo refrescar la E/S.

Programa A

de interrupcion

S E—

Tarea de |
interrupcion Jmmneimione ;
100 :

Refresco de E/S
T

En el ejemplo anterior, la programacion se ejecutara en el siguiente orden: ini-
cio de A, B, resto de A, C y, a continuacion, D. Esto supone que la condicion
de interrupcion para la tarea de interrupcién 100 se establecié durante la eje-
cucion del programa A. Al término de la ejecucion del programa B, el resto del
programa A se ejecutara desde el punto en que se interrumpio la ejecucion.

En los autdmatas programables OMRON de versiones anteriores, un pro-
grama continuo se compone de varias partes. Los programas asignados a
cada tarea son programas unicos que terminan con una instruccion END,
igual que el programa unico de los autdmatas programables de versiones
anteriores.
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Una caracteristica de las tareas ciclicas es que pueden habilitarse (estado
ejecutable) e inhabilitarse (estado standby) mediante las instrucciones de
control de tareas. Esto significa que pueden unirse varios componentes de
programas como una tarea y que solo pueden ejecutarse los programas
especificos (tareas) cuando sea necesario para que se realice el proceso o el
modelo de producto actual (cambio de pasos del programa). Por lo tanto, se
mejora en gran medida el rendimiento (tiempo de ciclo) ya que sélo se ejecu-
taran los programas requeridos cuando sea necesario.

Sistema anterior Series CS/CJ
Tarea 1
[P
Asignacion
Tarea 2 i / Las tareas pueden ponerse

—_— a2, €0 @8tado de no ejecucion
P : ¢ (espera).

Tarea 3 l

| il

‘ Refresco de E/S i L
I ’ Refresco de E/S
A

Una tarea ejecutada se ejecutara en ciclos subsiguientes y una tarea en stan-
dby permanecera asi en ciclos subsiguientes a menos que se vuelva a ejecu-
tar desde otra tarea.

Nota A diferencia de programas anteriores, que pueden compararse con leer un
rollo de papel continuo, las tareas son parecidas a leer a través de series de
tarjetas individuales.

* Todas las tarjetas se leen en una secuencia predeterminada comen-
zando por el numero mas bajo.

* Todas las tarjetas se designan como activas o inactivas, y las inactivas se
omiten (las tarjetas se activan o desactivan mediante instrucciones de
control de tareas).

13
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* Una tarjeta que se activa permanece activa y se leera en secuencias sub-
siguientes. Una tarea que se desactiva permanece asi y se omitird hasta
que sea reactivada por otra tarjeta.

Programa anterior: Programa de series CS/CJ:
Como un rollo de Como una serie de tarjetas que pueden
papel continuo activarse o desactivarse mediante otras
tarjetas.
anetas.

Activadas | Desactivadas

1-6 Descripcion de tareas
En lineas generales, las tareas se agrupan en los siguientes tipos:

1,2,3... 1. Tareas ciclicas (32 como maximo)

Tareas que se ejecutaran una vez por ciclo, si son ejecutables. Si es ne-
cesario, es posible inhabilitar la ejecucion de las tareas ciclicas.

2. Tareas de interrupcion

Tareas que se ejecutan cuando se produce la interrupcion independiente-
mente de la ejecucion de una tarea ciclica. Las tareas de interrupcion (ver
notas 1y 2) se agrupan en los siguientes cuatro tipos (cinco, incluyendo las
tareas ciclicas adicionales para las CPUs de CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D):

a) Tarea de interrupcién de alimentacién en OFF (no admitida en las
CPUs CS1D para sistemas de CPU doble):
estas tareas se ejecutan cuando se interrumpe la alimentacion.
(1 como maximo).

b) Tarea de interrupcién programada (no admitida en las CPUs CS1D
para sistemas de CPU doble):
esta tarea se ejecuta a intervalos de tiempo concretos. (2 como
maximo).

c) Tarea de interrupcion de E/S (no admitida en las CPUs CJ1 o CS1D
para sistemas de CPU doble):
esta tarea se ejecuta al activarse la entrada de una Unidad de en-
trada de interrupcién (32 como maximo).

d) Tarea de interrupcion externa (no admitida por las CPUs CJ1 0 CS1D
para sistemas de CPU doble):
se ejecuta (256 como maximo) a peticion de una Unidad de E/S
especial, Unidad de bus de CPU o tarjeta interna (solo serie CS).
e) Tareas ciclicas adicionales (s6lo admitidas por las CPUs de CS1-H,
CJ1-H, CJ1IM y CS1D):
Las tareas de interrupcion reciben el mismo tratamiento que las
ciclicas. Las tareas ciclicas adicionales se ejecutan una vez cada
ciclo siempre que se encuentren en condicion de ejecucion.
Con CX-Programmer puede crearse y controlarse un total de 288 tareas con 288
programas. Estas incluyen hasta 32 tareas ciclicas y 256 tareas de interrupcion.

14
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Nota 1. Las CPUs de CJ1 no admiten actualmente las tareas de interrupcion de E/S
ni las tareas de interrupcion externas. Por tanto, el nimero maximo de tareas
para una CPU de CJ1 es 35, es decir, 32 tareas ciclicas y 3 de interrupcion. El
numero total de programas que se pueden crear y administrar también es 35.

2. Las CPUs de CS1D no admiten tareas de interrupcién. No obstante, las
tareas de interrupcién se pueden utilizar con tareas ciclicas adicionales en
las CPUs de CS1D.

Cada programa se asigna a una tarea a través de los ajustes de las propieda-
des de programas individuales realizados con CX-Programmer.

Tarea ciCLCE:I_EJ_i“
’74” —r_._.} |

\_/

’ ' | ENDJ | I Tarea de interrupcion 5

Ejecutada en orden s .

R Loy oo '_‘

comenzando por el . ,_/l ’ ;]

nuimero mas bajo. .
Tarea ciclica 1

_| — |- Se produce una interrupcion . END _|
_ [ﬁ i — : .
T

j—LE_N D— N r

-

- e A
Tarea ciclica 2

Ai

END-
e Nota Los indicadores de condicion (ER, >, =, etc.) y las
P - . . . s .
¢ condiciones de instruccién (enclavamiento ON, etc.)
se borran al comienzo de cada tarea.

|
‘ Refresco de E/S
i Procesamiento de periféricos

Estructura de programas Se pueden crear programas de subrutinas estandar y asignarse a tareas
segun sea necesario con el fin de crear programas. Esto significa que se pue-
den crear programas en modulos (componentes estandar) y que las tareas
pueden depurarse de forma individual.

15
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Estados ejecutable y

standby

16

Programas de subrutina estandar

Programa de usuario ABC Programa de usuario ABD
Tarea 1 (A) Tarea 1 (A)
Tarea 2 (B) Tarea 2 (B)
Tarea 3 (C) Tarea 3 (C)

En el momento de crear programas modulares, pueden especificarse direc-
ciones mediante simbolos para facilitar la estandarizacion.

Las instrucciones TASK ON y TASK OFF (TKON(820) y TKOF(821)) pueden
ejecutarse en una tarea para colocar otra tarea en los estados ejecutable o
standby.

Las instrucciones de tareas que se encuentran en standby no se ejecutaran,
pero se mantendra su estado de E/S. Cuando una tarea se devuelve a su
estado ejecutable, las instrucciones se ejecutaran con el estado de E/S man-
tenido.

Ejemplo: programacién con una tarea de control

En este ejemplo, la tarea 0 es una tarea de control ejecutada en primer lugar
al comienzo de la operacion. Se pueden definir otras tareas desde CX-Pro-
grammer (pero no desde una consola de programacion) para que se inicien o
no al comienzo de la operacion.

Una vez que se inicia la ejecucion del programa, las tareas se pueden contro-
lar con TKON(820) y TKOF(821).

Tarea 0
Programa
R .
Tarea 0 (tarea de control) }_ [
. b,
. — _i ',_,__

i Teon 2}

Ejemplo: La tarea 0 se selecciona para ejecutarla al comienzo de la operacion
(seleccionada en la propiedades de programa en CX-Programmer).
La tarea 1 es ejecutable cuando a esta en ON.
La tarea 1 se pone en espera cuando b esta en ON.
Las tareas 2 y 3 son ejecutables cuando c esta en ON.
Las tareas 2 y 3 se ponen en espera cuando d esta en ON.
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Ejemplo: cada una de las tareas controlada por otra tarea

Iniciar tarea
1 1 cuando a
Tarea 0 esta en ON.
B
Tarea 1 gt
Tarea2 !
[ |
Tarea 3 |
:'v—’ Iniciar
tareas 2y 3
L cuando ¢
Tarea 0 estd en ON
Tarea 1
-
Tarea 2 ‘—]
Tarea 3

Poner tarea 1

y en espera
Tarea 0 cuando b esta
[ en ON.
Tarea 1 ‘J
—»
Tarea 2
Tarea 3
3 Poner
tareas2y 3
Tarea 0 en espera
cuando d
Tarea 1 estad en ON.
—
Tarea 2
Tarea 3

Tarea 0

Tarea 1

Tarea 2

Tarea 3

R

Tarea 0

Tarea 1

Tarea 2

Tarea 3

L

En este ejemplo, cada una de las tareas es controlada por otra.

Programa Programa para tarea 0
Tarea O
Tarea 1
Tarea 2 e
- T ~ Programa para tarea 1
S c — |
N o TKON 2 }_ :
\\\‘\‘ [
“""‘xm_\—,_/’j’_l_—‘\_‘_‘—’_’_ﬂ_ﬁl
Ejemplo: Latarea 1 se selecciona para ejecutarla al
comienzo de la operacién de forma incondicional.
La tarea 1 es ejecutable cuando a esta en ON.
La tarea 1 se pone en espera cuando b esta en ON.
La tarea 2 es ejecutable cuando c esta en ON y se
ha ejecutado la tarea 1.
Iniciar tarea
o Ponerarea I
Tareao |estaenON. Tarea 0 cuando b Tarea 0
jesté en ON.
Tarea 1 Tarea 1 Tarea 1
— >
Tarea 2 Tarea 2 Tarea 2

Nota TKOF(821) puede utilizarse en una tarea

para ponerla en espera.

Si se ejecuta la tarea 1

[

Iniciar
tarea 2
cuando Tarea 0
c esta
en ON. Tarea 1
—_—

Tarea 2

I
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Tiempo de ejecucion de la

tarea

18

Nota

Mientras una tarea esté en standby, no se ejecutaran las instrucciones de
dicha tarea, por lo que el tiempo de ejecucion de la instruccion OFF no se
afiadira al tiempo de ciclo.

Desde este punto de vista, las instrucciones de una tarea que se encuentra
en standby son como las instrucciones de una seccion de programa saltada
(JMP-JME).

Puesto que las instrucciones de una tarea no ejecutada no se afiaden al
tiempo de ciclo, el rendimiento total del sistema puede mejorarse significativa-
mente dividiendo el sistema en tareas de control totales e individuales que se
ejecuten sélo cuando sea necesario.

Sistema anterior PLC de series CS/CJ
Se ejecutan la
mayoria de las Tarea 0 Las instruccio-
instrucciones. . t
(Las instruccio-nes Tarea 1 rjels se ejecutan
de las subrutinas y — Unicamente
los saltos se cuando es
ejecutan Unica- Tarea 2 necesario.
mente cuando es T
necesario). area 3
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2-1 Conceptos basicos

2-1-1 Programas y tareas

Los autdmatas programables de la serie CS/CJ ejecutan los programas de
diagramas de relés contenidos en las tareas. El programa de diagrama de
relés de cada tarea termina con una instruccion END(001), igual que en los
autématas programables convencionales.

Las tareas se utilizan para determinar el orden de ejecucidn de programas de
diagramas de relés, asi como las condiciones para ejecutar interrupciones.

Programa A
l L1 \
asignado oo [ i ———— (]
X Condicién de interrupcion —i END ‘
cumplida.
—) 'clj'area
inter- Mway...... . N
— upcion Programa B
Asignado ‘_| . Cada programa de
P _ R diagrama de relés
_7 / termina con una
I instruccion
! END(001).
.............................................................. wr... Programa C
Asignado
P [ ——— -
| Refresco de E/S I ! Lo — i i
— ’*ﬂl“ J

Esta seccion describe los conceptos bésicos necesarios para escribir progra-
mas de la serie CS/CJ. Para obtener mas informacion sobre las tareas y su
relacién con los programas de diagramas de relés, consulte SECCION 4
Tareas.

Nota Tareas y dispositivos de programacion
Las tareas se controlan de la forma descrita en el apartado referente a los
dispositivos de programacion. Consulte 4-4 Operaciones de dispositivos de
programacion para tareas, el Manual de operacion de las consolas de progra-
macion de la serie CS/CJ (W341) y el Manual de operacion de CX-Program-
mer para obtener informacién detallada.

CX-Programmer

CX-Programmer se utiliza para designar tipos de tareas y numeros de tareas
como atributos de programas individuales.

Consola de programacion

El acceso y la edicion de programas de la consola de programacion se consi-
gue especificando CT00 a CT31 para tareas ciclicas e ITO0 a IT255 para
tareas de interrupcion. Cuando se esté llevando a cabo la operacién de
borrado de memoria con una consola de programacién sélo se podra escribir
una tarea ciclica 0 (CT0O0) en un programa nuevo. Utilice CX-Programmer
para crear las tareas ciclicas 1 a 31 (CT01 a CT31).
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2-1-2 Informacion basica sobre las instrucciones

Los programas constan de instrucciones. La estructura conceptual de las
entradas y salidas es la que se muestra en el diagrama siguiente:

Flujo de sefal (P.F., condicion de ————# ———- Flujo de sefial (P.F., condicion de
ejecucion) Inst y ejecucion)
Condicion de la instruccion E— nstruccion —— Condicion de instruccion 2
Indicadores — — Indicador
T l *1: Sélo instrucciones de entrada.
Operandos Operandos *2: No todas las instrucciones
(fuentes) (destinos) tienen salida.
Memoria

Flujo de alimentacion

Instrucciones de entrada

Instrucciones de salida

El flujo de alimentacién es la condicion de ejecucion que se utiliza para con-
trolar la ejecucién y las instrucciones cuando se ejecutan los programas nor-
malmente. En un programa de relés, el flujo de alimentacion representa el
estado de la condicién de ejecucion.
* Las instrucciones LOAD indican un inicio I6gico y envian la condicién de
ejecucion.
Produce la condicion de ejecucion.

e Las instrucciones intermedias introducen el flujo de alimentacién como
condicién de ejecucion y envian el flujo de alimentacion a una instruccion
intermedia o de salida.

Produce la
condicion de

/ ejecucion.
-~ ameeeen O

D00000
#1215

Las instrucciones de salida ejecutan todas las funciones utilizando el flujo de
alimentacion como condicion de ejecucion.

Flujo de sehales de LD Flujo de alimen-
[{ tacion para

It instrucciones de

{ | salida
AN VRN s

Bloque de entrada Blogue de salida

Condiciones de las instrucciones

Las condiciones de las instrucciones son condiciones especiales relaciona-
das con la ejecucion general de instrucciones producidas por las instruccio-
nes siguientes. Las condiciones de las instrucciones tienen una prioridad
mayor que la del flujo de alimentacién (P.F.) cuando se trata de ejecutar o no
una instruccion. Puede que no se ejecute una instruccidén o que ésta actue de
forma diferente, segun sus condiciones. Las condiciones de las instrucciones
se restablecen (se cancelan) al principio de cada tarea, es decir, se restable-
cen cuando cambia la tarea.
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Las siguientes instrucciones se utilizan en parejas para definir y cancelar cier-
tas condiciones de las instrucciones. Estas instrucciones emparejadas deben

estar en la misma tarea.

Condicién de Descripcion Instruccion Instruccion
la instruccion de de
configuracion | cancelacion
Bloqueada Un bloqueo desactiva parte del programa. Las condiciones especiales, |IL(002) ILC(003)
tales como la desactivacion de bits de salida, el reset de temporizado-
res y la retencion de contadores, estan activadas.
Ejecucién de | Finaliza un lazo FOR(512) - NEXT(513) durante la ejecucion. (Evita la | BREAK(514) |NEXT(513)
BREAK(514) |ejecucion de todas las instrucciones hasta la instruccion NEXT(513)).
Ejecuta un salto de JMP0(515) a JMEO(516). JMPO(515) JMEOQ(516)
Ejecucion del | Ejecuta un programa de bloques desde BPRG(096) hasta BEND(801). | BPRG(096) BEND(801)
programa de
bloques
Indicadores

En este contexto, un indicador es un bit que sirve como interfaz entre instruc-

ciones.

Indicadores de entrada

Indicadores de salida

¢ Indicadores de diferencial .
Indicadores de resultado de diferencial. El estado
de estos indicadores se introduce automatica-
mente en la instruccion para todas las instruccio-
nes de salida de diferencial ascendente/

Indicadores de diferencial

Indicadores de resultado de diferencial. El estado de estos indi-
cadores se envia automaticamente desde la instruccion para
todas las instrucciones de salida de diferencial ascendente o

descendente y para las instrucciones DIFU(013)/
DIFD(014).

¢ Indicador de acarreo (CY)
El indicador de acarreo se utiliza como un ope-
rando no especificado en las instrucciones de cam-
bio de datos y en las instrucciones de suma/resta.

¢ Indicadores de instrucciones especiales
Estos indicadores incluyen los indicadores de tea-
ching para las instrucciones e indicadores de
comunicaciones de red habilitadas FPD(269).

descendente y para las instrucciones UP(521)/DOWN(522).

¢ Indicadores de condicion
Los indicadores de condicion incluyen los indicadores de
Siempre en ON/OFF, asi como los indicadores que se van
refrescando con los resultados de la ejecucién de la instruccion.
En los programas de usuario se pueden especificar estos indi-
cadores con etiquetas (como ER, CY, >, =, A1, A0) en lugar de
hacerlo con direcciones.

¢ Indicadores para instrucciones especiales
Incluyen indicadores de instrucciones de tarjeta de memoria e

indicadores de finalizacion de ejecucion de MSG(046).

Operandos

Los operandos especifican los parametros de instruccion preseleccionados
(cuadros en los diagramas de relés) que se utilizan para especificar el conte-
nido o las constantes del area de memoria de E/S. Se puede ejecutar una
instruccion introduciendo una direccién o una constante como operando. Los
operandos se dividen en operandos fuente, de destino o de niumero.

Ejemplo
— MOV — JMP
#0000 S (fuente) 33 {— N (numero)
000000 D (destino)
Tipos de operandos Simbolo de Descripcion
operando
Fuente Especifica la direccién de una cons- | S Operando Operando fuente que no sean
tante o de los datos que se van a fuente datos de control (C)
leer. C Datos de Datos compuestos en un operando
control fuente que tienen significados
distintos segun el estado del bit.
Destino Especifica la direccién en la que se  |D (R)
(resultados) | escribiran los datos.
Numero Especifica un numero concreto que se |N
utiliza en la instruccion, por ejemplo un
numero de salto o de subrutina.
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Nota También se denomina a los operandos primer operando, segundo operando,
etc., empezando por el principio de la instruccion.

— MOV
#0000 Primer operando
Do0co0 Segundo operando

2-1-3 Posicion de instruccion y condiciones de ejecucion

La siguiente tabla muestra las posiciones posibles de las instrucciones. Exis-
ten dos grupos de instrucciones: las que necesitan condiciones de ejecucién
y las que no las necesitan. Consulte SECCION 3 Funciones de las instruccio-
nes para obtener informacién detallada sobre instrucciones individuales.

Tipo de instruccion Posicion posible | Condicion de Diagrama Ejemplos
ejecucion
Instrucciones de Inicio légico (ins- | Conectada direc- | Opcional. — LD, LD TST(350),
entrada trucciones LOAD) |tamente a la barra l—f ' | LD > (y otras ins-
de bus izquierda o coe trucciones de
al principio de un comparacion de
bloque de instruc- simbolos)
ciones.
Instrucciones Entre un inicio Obligatoria. ot AND, OR, AND
intermedias I6gico y la instruc- : ; : | TEST(350), AND
cion de salida. fmmmt e > (y otras instruc-
ciones ADD de
comparacion de
simbolos),
UP(521),
DOWN(522),
NOT(520), etc.

Instrucciones de salida Conectada direc- | Obligatoria. La mayoria de las
tamente a la barra instrucciones,
de bus derecha. incluyendo OUT y
MOV(021).

Opcional. =nna | |[END(001),
JME(005),
FOR(512),

ILC(003), etc.

Nota 1. Existe otro grupo de instrucciones que ejecuta una serie de instrucciones
mnemonicas basadas en una sola entrada. Se denominan instrucciones
de programacion de bloques. Consulte el Manual de referencia de las ins-
trucciones de las CPUs de la serie CS/CJ para obtener informacién deta-
llada sobre los programas de bloques.

2. Sise conecta una instruccion que necesita una condicion de ejecucion di-
rectamente a la barra de bus izquierda sin una instruccion de inicio logico,
se producira un error de programa al comprobar el programa en un dispo-
sitivo de programacion (CX-Programmer o una consola de programacion).
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2-1-4 Direccionamiento de areas de memoria de E/S
Direcciones de bit

0000 00

I Numero de bit (00 a 15)

Indica la direccion de canal.

Ejemplo: la direccidn del bit 03 en el canal 0001 del area CIO seria la que se
muestra a continuacion. En este manual la direccién es “CIO 000103”.

0001 03

Numero de bit (03)
Direccion de canal: 0001

Bit: CIO 000103
Canal

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 |03 02 01 00

0000
0001
0002

Direcciones de canal
oooo

Indica la direccion de canal

Ejemplo: la direccion de los bits 00 a 15 en el canal 0010 del area CIO seria
la que se muestra a continuacién. En este manual la direccion es “CIO 0010”.

0010

— Direccion de canal

Las direcciones de las areas DM y EM llevan los prefijos “D” o “E”, como se
muestra a continuacion para la direccion D00200.

D00200

— Direccion de canal

24



Conceptos bdsicos

Seccion 2-1

Ejemplo: la direccidon del canal 2000 en el banco actual de la memoria de

datos extendida seria la siguiente:

E00200

— Direccion de canal

La direccion del canal 2000 en el banco 1 de la memoria de datos extendida

seria la siguiente:

E1_00200

L

2-1-5 Especificacion de operandos

—[Direccién de canal

Ndmero de banco

Operando Descripcion Notacién Ejemplos de
aplicacion
Especifica- Se especifican directamente los nimeros de canal y 0001 02 0001
cion de de bit para especificar un bit (introducir bits de entrada). 02
direcciones 0000 0d —
de bit Numero de bit (02)
Numero de
bit (00 a 15) Numero de canal: 0001
Indica la direccion de canal.
Nota Se utilizan las mismas direcciones para

acceder a los indicadores de finalizacion

y valores actuales de temporizador/

contador. Sélo hay una direccién para un

indicador de tarea.
Especifica- Se especifica directamente el numero de 0003 MOV 0003
cion de canal para especificar el canal de 16 bits. D00200
direcciones de Numero de canal: 0003
canal EREN

D00200
Indica la direccion de canal.
Numero de canal: 00200
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E([1+1)_32767 en el banco siguiente al
banco especificado [1si @ EL1_[1CICICIC]
contiene 8000 hex. a FFFF hex. (32768 a
65535).

Contenido

Binflrio: 32770

Especifica E2_00002.

Operando Descripcion Notacion Ejemplos de
aplicacion
E.S,peCiﬁca' Se especifica el desplazamiento desde el principio
cion de del area. Se tratara el contenido de la direcciéon
direcciones comodatos binarios (00000 a 32767) para
indirectas especificar la direccion del canal en la memoria de
DM/EM en datos (DM) o en la memoria de datos extendida
modo binario (EM). Ahada el simbolo @al principio para
especificar una direccién indirecta en modo binario.
@DIIIICC]
Contenido |:| 00000 a 32767
(0000 hex. a 7FFF
hex. en BIN)
D

1) Se especifican DO0000 a D32767 si @D00300 MOV #0001
@ D(JUOIOIED) contiene 0000 hex. a 7FFF @00300
hex (00000 a 32767). Contenido

Binario: 256
Especifica D00256.
Anadir el simbolo @.

2) Se especifican EO _00000 a E0 _32767 | @p00300
del banco 0 de la memoria de datos exten-
dida (EM) si @ D(JJICIO) contiene Contenido
8000 hex. a FFFF hex. (32768 a 65535). Binario: 32769

!
Especifica EO 00001.

3) Se especifican ELJ_00000 a E[1_32767 en |@E1 00200 MOV #0001
el banco especificado si @ E[1_[ 1 1T11] B @E1_00200
contiene 0000 hex. a 7FFF hex. (00000 a Contenido
32767). Binario: 257

Especifica E1_00257.

4) Se especifican E(LJ+1)_00000 a @E1_00200

Nota La memoria de datos (DM) y la memoria de datos extendida (EM) (bancos 0 a C) deben tratarse
como una serie de direcciones cuando se especifique una direccién indirecta en modo binario. Si
el contenido de una direccion con el simbolo @ supera 32767 se supondra que es una direccion
de la memoria de datos extendida (EM) y continuara desde 00000 en el banco n® 0.

Ejemplo: si el canal de la memoria de datos (DM) contiene 32768, se especificara E1_00000 en el
banco 0 de la memoria de datos extendida (EM).

Nota Si se especifica el numero de banco de la memoria de datos extendida (EM) como “n” y el conte-
nido del canal supera 32767, se supondra que la direccion pertenece a la memoria de datos
extendida (EM) y continuara desde 00000 en el banco N+1.

Ejemplo: si el banco 2 de la memoria de datos extendida (EM) contiene 32768, se especificara

E3_00000 en el banco numero 3 de la memoria de datos extendida (EM).
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Operando Descripcion Notacion Ejemplos de
aplicacion
Especifica- Se especifica el desplazamiento desde el *D00200 MOV #0001
cion de principio del area. Se tregare(’l el contenido ()je la *D00200
i i direcciéon como datos BCD (00000 a 9999) para :
Fjl:’fCCI?neS especificar la direccion del canal en la memoria Contenido
Indirectas de datos (DM) o en la memoria de datos
DM/EM en extendida (EM). Afiada un asterisco (*) al
modo BCD principio para especificar una direccion indirecta Especifica D0100
en modo BCD.
*DUOOH0 Afiadir un asterisco (*).
; 00000 hasta 9999
Cantenico [T 3088
0
Operando Descripcion Notacion Ejemplos de aplicacion
Especifica- | Se especifica directamente un registro de indice (IR) | IR0 MOVR 0001021RO =~
cion directa | o un registro de datos BDRZ)espemflcando IR Almacena en IR0 la direccion de memo-
de un (LJ: 0 a15) o DRLI (L1: De 0 a 15). ria del automata programable para
registro IR1 CIO 0010.
MOVR 0010 IR1
Almacena en IR1 la direccion de memoria
del automata programable para
CIO 0010.
Especifica- | Direccion | Se especificara el bit o el canal conla  |,IR0O LD ,IRO L .
cion de una |indirecta |direccion de memoria del autémata pro- Carga el bit con la direccion de memoria
direccion (sin offset) | gramable almacenada en IR del automata programable en IRO.
|nd|éecta Especifique ,IR[] para los bits y los IR1 MOV #0001 ,IR1
mec |tante un canales de operandos de instruccion. | Almacena #0001 en el canal con la me-
registro moria del autémata programable en IR1.
Offset Se especifica el bit 0 el canal con la +5,IR0 LD +5,IRO o .
constante | direccion de memoria del automata pro- Carga el bit con la direccién de memoria
gramable almacenada en IRC] + 0 - la del automata programable en IRO + 5.
constante. 31|Ry | MOV #0001 +31 IR1
Especifique la constante +/- IRC.. Los offset | +1 Almacena #0001 en el canal con la
constantes van desde -2048 hasta +2047 direccion de memoria del automata
(decimal). El offset se convierte a datos programable en IR1 + 31
binarios cuando se ejecuta la instruccion.
Offset de | Se especifica el bit o el canal con la DRO,IR0 |LD DRO ,IRO o )
DR direccion de memoria del automata Carga el bit con la direccién de memoria
programable almacenada en IRL] + el del automata programable en IR0 + el
contenido de DRLI. valor de DRO.
Els:?ecifique DR ,IRLI. El contenido de DRO IR1 MOV #0001 DRO ,IR1
DR (registro de datos) se trata como J Almacena #0001 en el canal con la
datos binarios con signo. El contenido direccién de memoria del autémata
de IRL] tendra un offSet negativo si el programable en IR1 + el valor de DRO.
valor binario con signo es negativo.
Aumento | El contenido de IR[] aumenta en +1 o JIRO ++ LD ,IRO ++ )
automa- | +2 tras dar al valor la referencia de Aumenta el contenido de IR0 en 2 tras
tico direccion de memoria del automata cargar el bit con la direccion de memoria
programable. del automata programable en IRO.
+1: Especifique ,IRCl+ IR1 MOV #0001 ,IR1 +
+2: Especifique ,IRCI+ + ’ + Aumenta el contenido de IR1 en 1 tras
almacenar #0001 en el canal con la
direccion de memoria del autdomata
programable en IR1.
Disminu- | El contenido de IRL] disminuye en—1 0 |,—-IR0 LD ,—-IRO ) N
cién auto- | -2 tras hacer referencia al valor como Se carga el bit con la direcciéon de me-
matica direccién de memoria del autémata moria del autémata programable en IR0
programable. tras disminuir el contenido de IR0 en 2.
—1: Especifique ,—IRL] _IR1 MOV #0001 ,—IR1

—2: Especifique ,— —IR[]

Después de disminuir el contenido de
IR1 en 1, #0001 se almacena en el canal
con la direcciéon de memoria del auté-
mata programable en IR1.
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Datos Operando Forma de datos Simbolo Rango Ejemplo de aplicacion
constante de | Todos los datos | Binario sin signo | # #0000 a #FFFF | ---
16 bits binarios o un Decimal con + —32768 a o
rango limitado de signo B +32767
datos binarios - -
Decimal sin & (ver nota) &0 a &65535 ---
signo
Todos los datos | BCD # #0000 a #9999 | ---
BCD o un rango
limitado de datos
BCD
constantede | Todos los datos | Binario sin signo | # #00000000 a
32 bits binarios o un #FFFFFFFF
rango limitado de [ Binario con signo [+ 21474836482 |-
datos binarios +2147483647
Decimal sin & (ver nota) &0 a ---
signo &429467295
Todos los datos | BCD # #00000000 a -
BCD o un rango #99999999
limitado de datos
BCD
Cadena de Descripcion Simbolo Ejemplos
texto
Los datos de cadenas de texto se 'ABCDE' MOV$ D00100 D00200
almacenan en ASCII (un byte
excepto caracteres especiales) en N B D00100 41 42
orden desde el byte mas a la iC D D00101 43 A4
izquierda al byte mas a la derecha y = NUL D00102 45 00
desde el canal mas a la derecha (la "
menor) al canal més a la izquierda.
00 hex. (cédigo NUL) se almacena j; ﬁ 88828(1) 113 121
en el byte mas a la derecha del 25 00 D00202 25 00
ultimo canal si hay un numero impar
de caracteres.
0000 hex. (2 cédigos NUL) se alma- '‘ABCD'
cena en los bytes libres mas a la
izquierda y mas a la derecha del ‘A' ‘B’
ultimo canal + 1 si hay un nimero ‘C! ‘D'
par de caracteres. NUL|] NUL
I
41 42
43 44
00 00

Los caracteres ASCII que se pueden utilizar en una cadena de texto incluyen caracteres alfanuméricos,
Katakana y simbolos (excepto caracteres especiales). Los caracteres se muestran en la siguiente tabla.

28
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Caracteres ASCII

Bits0a3 Bits4a7

Bina- 0000 | 0001 | 0010 | 0011 0100 | 0101|0110 (0111 | 1000|1001 (1010|1011 (1100|1101 | 1110|1111

M 'hex.| 0 | 1| 2 | 3| 4|5 | 6| 7| 8| 9| A|B|C|D| E/|F
0000 i o i - PR 1 B

o
.m
[4)
o]
o

0001 = ] 5 e - ¥ ES i

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

fd

1100

1101

oy

1110

mmololwploo/Noalajw[np =

1111
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2-1-6 Formatos de datos

La tabla siguiente muestra los formatos de datos que se pueden utilizar con la

serie CS/CJ.
Tipo de Formato de datos Decimal | Hexadecimal
datos de 4 digitos
Binario sin 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 0 hasta 0000 a FFFF
wone | L™
(BBiri\r?ell}'/io) . 015 014 513 912, 511010 99 98,07 96 95 o4. 98 092 ol 90,

Decimal 3276816384 819240922048 1024 512 256 '128 64 12 16 ' 8 4 2 1

hex. 028 22 o1 200 23 92 ol 203 2 o1 90 23 22 ot 20

Binario 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 -32768 a | 8000 a 7FFF
con signo ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘+32767

Binary 515 514 513 512, 511 510 59 8. 57 o6 5 04, 03 o2 1 50,
(Binario)‘z 24 2 2‘22 2 2‘2 2 22‘2 2 22‘

Decimal 3276816384 81924092'2048 1024 512 256 '128 64 12 16 ' 8 4 2 1
hex. :23 22 21 20: 23 22 21 20:23 22 21 20 23 22 21 20:

Bit con signo: O: positivo, 1: Negativa

BCD (deci- 0 hasta De 0000 a
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
mal en ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 9999 9999
cédigo
b|nar|o) (BBI?naarIYIO) . 23 22 21 20 . 23 22 21 20‘ 23 22 21 20 . 23 22 21 20‘
N A AN 7
Decimal

. Desde 0 hasta 9 . Desde 0 hasta 9. Desde 0 hasta 9, Desde 0 hasta 9.
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Tipo de Formato de datos Decimal | Hexadecimal
datos de 4 digitos
Decimal 31 30 29 23 22 21 2019 18 17 3 2 1 0
con coma Ss ‘ ‘ ‘ ‘
flotante de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
precision -
simple Signo de  Exponente Mantisa
mantisa Binary (Binario)
—
Valor = (-1) Signo  x 1.[mantisa] x 2Exponente
Signo (bit 31) 1: negativo o O: positivo
Mantisa Los 23 bits desde el bit 00 al bit 22 contienen la
mantisa, es decir, la fracciéon decimal que sigue a la
coma en 1. LILICL......, en binario.
Exponente Los 8 bits desde el bit 23 al bit 30 contienen el
exponente. El exponente se expresa en binario como
127 masnen 2",
Nota Este formato cumple los estandares IEEE754 para datos de coma flotante de
precision simple y solo se utiliza con instrucciones que convierten o calculan
datos de coma flotante. Se puede utilizar para seleccionar o supervisar desde
la pantalla de edicién y supervision de la memoria de E/S de CX Programmer
(no compatible con las consolas de programacion). No es necesario que los
usuarios conozcan este formato, aunque deben saber que el formato ocupa
dos canales.
Decimal 63 62 61 52 51 50 49 48 47 46 3 2 1 0
owneae| L | LW L[ TTTTTRTLT]
flotante de
doble (-
precision Signo de Exponente Mantisa
mantisa Binary (Binario)

—

Valor = (-1)Si9° x 1 [mantisa] x 2 Exponente
Signo (bit 63) 1: negativo o 0: positivo

Mantisa Los 52 bits desde el bit 00 al bit 51 contienen la
mantisa, es decir, la fracciéon decimal que sigue a la
coma en 1. [J......, en binario.

Exponente Los 11 bits desde el bit 52 al bit 62 contienen el
exponente. El exponente se expresa en binario como
1023 mas nen 2".

Nota Este formato cumple los estandares IEEE754 para datos de coma flotante de
precision doble y sélo se utiliza con instrucciones que convierten o calculan
datos de coma flotante. Se puede utilizar para seleccionar o supervisar desde
la pantalla de edicién y supervision de la memoria de E/S de CX Programmer
(no compatible con las consolas de programacion). No es necesario que los
usuarios conozcan este formato, aunque deben saber que el formato ocupa
cuatro canales.

Datos binarios con signo

En los datos binarios con signo, el bit mas a la izquierda indica el signo de los
datos binarios de 16 bits. El valor se expresa en hexadecimal de 4 digitos.
Numeros positivos: un valor es positivo o 0 si el bit de la izquierda es 0
(OFF). En hexadecimal de 4 digitos, esto se expresa como 0000 a 7FFF hex.
Numeros negativos: un valor es negativo si el bit de la izquierda es 1 (ON).
En hexadecimal de 4 digitos, esto se expresa como 8000 a FFFF hex. El
absoluto del valor negativo (decimal) se expresa como un complemento a dos.
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Ejemplo: para tratar —19 en decimal como binario con signo, 0013 hex. (el
valor absoluto de 19) se resta de FFFF hex. y, a continuacion, se suma 0001
hex. para obtener FFED hex.

F F F F
1111 1111 1111 1111
Numero real 0 0 1 3
) 0000 0000 0001 0011
F F E c
1111 1111 1110 1100
0 0 0 1
+) 0000 0000 0000 0001
Complemento a dos F F E D
1111 1111 1110 1101

Complementos

Generalmente, el complemento a base x hace referencia a un nimero produ-
cido cuando se restan de x — 1 todos los digitos de un numero determinado y
luego se suma 1 al digito mas a la derecha. (Ejemplo: el complemento a diez
de 7556 es 9999 -7556 + 1 = 2444). Se utiliza un complemento para expresar
una resta y otro tipo de funciones, como una suma.

Ejemplo: con 8954 -7556 = 1398, 8954 + (el complemento a diez de 7556) =
8954 + 2444 = 11398. Si ignoramos el bit de la izquierda, obtenemos un
resultado de 1398.

Complementos a dos

Un complemento a dos es un complemento de base dos. Aqui, restamos
todos los digitos desde 1 (2 -1 = 1) y sumamos uno.

Ejemplo: el complemento a dos del numero binario 1101 es 1111 (F hex.)
— 1101 (D hex.) + 1 (1 hex.) = 0011 (3 hex.). A continuacion, se muestra este
valor expresado en hexadecimal de 4 digitos.

El complemento a dos b hex. de a hex. es FFFF hex. — a hex. + 0001 hex. =
b hex. Para determinar el complemento a dos b hex. de “a hex.”, utilice b hex.
= 10000 hex. — a hex.

Ejemplo: para determinar el complemento a dos de 3039 hex., utilice

10000 hex. — 3039 hex. = CFC7 hex.

De igual forma, utilice a hex. = 10000 hex. - b hex. para calcular el valor a
hex. desde el complemento a dos b hex.

Ejemplo: para calcular el valor real desde el complemento a dos CFC7 hex.,
utilice 10000 hex. - CFC7 hex. = 3039 hex.

La serie CS/CJ tiene dos instrucciones: NEG(160)(2'S COMPLEMENT) y
NEGL(161) (DOUBLE 2'S COMPLEMENT), que pueden utilizarse para deter-
minar el complemento a dos desde el numero valido o para determinar el
ndmero valido desde el complemento a dos.

Datos BCD con signo

Los datos BCD con signo son un formato de datos especial que se utiliza
para expresar numeros negativos en BCD. Aunque se encuentra este for-
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mato en diferentes aplicaciones, no esta definido exactamente y depende de
cada aplicacion particular. La serie CS/CJ admite las siguientes instrucciones
para convertir formatos de datos: SIGNED BCD-TO-BINARY: BINS(470),
DOUBLE SIGNED BCD-TO-BINARY: BISL(472), SIGNED BINARY-TO-BCD:
BCDS(471) y DOUBLE SIGNED BINARY-TO-BCD: BDSL(473). Para obtener
mas informacion, consulte el Manual de referencia de instrucciones de auto-
matas programables de la serie CS/CJ (W340).

Decimal Hexadecimal Binario BCD

0 0 0000 0000

1 1 0001 0001

2 2 0010 0010

3 3 0011 0011

4 4 0100 0100

5 5 0101 0101

6 6 0110 0110

7 7 0111 0111

8 8 1000 1000

9 9 1001 1001

10 A 1010 0001 0000

11 B 1011 0001 0001

12 C 1100 0001 0010

13 D 1101 0001 0011

14 E 1110 0001 0100

15 F 1111 0001 0101

16 10 10000 0001 0110
Decimal Binario sin signo Binario sin signo

(hexadecimal de (hexadecimal de
4 digitos) 4 digitos)

+65,535 FFFF No se puede expresar.

+65534 FFFE

+32,769 8001

+32,768 8000

+32,767 7FFF 7FFF

+32,766 7FFE 7FFE

+2 0002 0002

+1 0001 0001

0 0000 0000

-1 No se puede expresar. FFFF

-2 FFFE

-32,767 8001

-32,768 8000
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2-1-7 Variaciones de instrucciones

Las instrucciones disponen de las siguientes variaciones para diferenciar
condiciones de ejecucion y para refrescar datos cuando se ejecuta la instruc-
cion (refresco inmediato).

Variacion Simbolo Descripcion
Diferencial ON |@ Instruccion que cambia de estado cuando la
condicién de ejecucion se pone en ON.
OFF | % Instruccion que cambia de estado cuando la
condicién de ejecucion se pone en OFF.
Refresco inmediato ! Refresca los datos en el area de E/S especi-

ficada por los operandos o por los canales de
la unidad de E/S especial cuando se ejecuta
la instruccion.

(Las CPUs CS1D para sistemas de CPU
doble no admiten el refresco inmediato.)

! @ MOV
L Instrucciéon (mnemonico)
Variacion de diferencial
L
|

———— Variacion de refresco inmediato

2-1-8 Condiciones de ejecucion

La serie CS/CJ ofrece los siguientes tipos de instrucciones basicas y especia-
les:

* Instrucciones no diferenciadas ejecutadas cada ciclo
* Instrucciones diferenciadas ejecutadas sdélo una vez

Instrucciones no diferenciadas
Las instrucciones de salida que necesitan condiciones de ejecucion se ejecu-
tan una vez cada ciclo mientras la condicién de ejecucion sea valida (ON u
OFF).

Ejemplo
— _ F————mov —
l Instruccion de salida
no diferenciada

Instrucciones de entrada que crean inicios Idgicos e instrucciones intermedias
que leen el estado del bit, realizan comparaciones, comprueban bits o llevan a
cabo otro tipo de procesamiento cada ciclo. Si el resultado es ON se emite
flujo de alimentacién (es decir, la condicién de ejecucién se pone en ON).

Ejemplo
i Instruccién de entrada no diferenciada

ml — -
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Instrucciones de diferencial de entrada

Instrucciones de diferencial ascendente (instruccion precedida por @)
¢ Instrucciones de salida: La instruccién sélo se ejecuta durante el ciclo
en el que la condicién de ejecucion se activa (ON) (OFF — ON) y no se
ejecuta en los ciclos siguientes.

Ejemplo 0001
(@)1 d 0z
nstruccion de l {
| diferencial ascendente eMov

Ejecuta la instruccion MOV una vez cuando
ClO 000102 pasa de OFF — ON.

¢ Instrucciones de entrada (inicios légicos e instrucciones interme-
dias): La instruccién lee el estado del bit, realiza comparaciones, com-
prueba bits o lleva a cabo otro tipo de procesamiento en cada ciclo y
emite una condicién de ejecucién ON (flujo de alimentacién) cuando el
resultado cambia de OFF a ON. La condicidn de ejecucidn se pondra en
OFF en el ciclo siguiente.

Ejemplo (Hlolay
Instruccion de entrada de diferencial ascendente 03

| 1 —- —

Condicion de ejecucion ON creada
para un ciclo sélo cuando CIO 000103
pasa de OFF a ON.

* Instrucciones de entrada (inicios légicos e instrucciones interme-
dias): La instruccién lee el estado del bit, realiza comparaciones, com-
prueba bits o lleva a cabo otro tipo de procesamiento en cada ciclo y
emite una condicién de ejecucién OFF (flujo de alimentacién) cuando el
resultado cambia de OFF a ON. La condicidon de ejecucion se pondra en
ON en el ciclo siguiente.

Ejemplo 0001
Instruccién de entrada de diferencial ascendente 03

Condicion de ejecucion OFF creada para
un ciclo sélo cuando CIO 00103 pasa de
OFF a ON.

Instrucciones de diferencial descendente (instruccion precedida por %)
* Instrucciones de salida: La instruccion solo se ejecuta durante el ciclo
en el que la condicion de ejecucion se desactiva (OFF) (ON — OFF) y no
se ejecuta en los ciclos siguientes.

0001

Ejemplo 02
I (%) Instruccién de _,.._
’ | diferencial descendente I {%SET ]

Ejecuta la instruccion SET una vez
cuando CIO 000102 pasa de ON a OFF.
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* Instrucciones de entrada (inicios légicos e instrucciones interme-
dias): La instruccion lee el estado del bit, realiza comparaciones, com-
prueba bits o lleva a cabo otro tipo de procesamiento en cada ciclo y
emite una condicion de ejecucion (flujo de alimentacién) cuando el resul-
tado cambia de ON a OFF. La condicidn de ejecucion se pondra en OFF
en el ciclo siguiente.

Ejemplo
Instruccién de diferencial descendente ggm

i —

Se pondra en ON cuando CIO 000103 pase de
ON — OFF y se pondra en OFF cuando pase un ciclo.

Nota A diferencia de las instrucciones de diferencial ascendente, la varia-
cioén de diferencial descendente (%) sélo se puede anadir a las ins-
trucciones LD, AND, OR, SET y RSET. Para ejecutar el diferencial
descendente con otras instrucciones hay que combinar éstas con
una instruccion DIFD o DOWN. Sdélo se puede afadir NOT a las ins-
trucciones si se utiliza una CPU CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D.

¢ Instrucciones de entrada (inicios légicos e instrucciones interme-
dias): La instruccion lee el estado del bit, realiza comparaciones, com-
prueba bits o lleva a cabo otro tipo de procesamiento en cada ciclo y
emite una condicién de ejecucién OFF (flujo de alimentacion) cuando el
resultado cambia de ON a OFF. La condicién de ejecucién se pondra en
ON en el ciclo siguiente.

Ejemplo

Instruccién de entrada de diferencial descendente 0001

03

Condicioén de ejecucion OFF creada para
un ciclo sélo cuando CIO 00103 pasa de
ON a OFF.
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2-1-9 Temporizacion de las instrucciones de E/S

La siguiente tabla de temporizacion muestra los distintos tiempos de opera-
cion para cada instruccion utilizando un programa que solo consta de instruc-
ciones LD y OUT.

A : Entrada|
A B1 \  Entrada! leida
{ | O & : | leida |
: T
A B2 : i Er)trada' [ b
{1 O 8 ]j leida | { ]
A 83 ! co ' . Entrada,
1 0 83 ] Entrada leida 1
141 ¥ leida i
A B4 - :Er)trada X
{1} '0) ;Iel?a I
A B5 - Entrada |
i O ™ _li |
A B6 o
n CJL i R
: Entrada
A B7 Lo .,
A leida
| | 0 ¥ 4.2
A B8 -~ * . Entrada
:ﬂ @ - Ieldal 1 -
A B9Y Pl : ! Entrada
1L Bg ! ,
{41 0) Ielda!
A B10 !
B1Q
I - o0 -
A B11
811
{ it 0)
A B12 817
{4f 0} :
Procesa-
mientodeEir
CPU

Instruccion Refresco de E/S
ejecutada.

Instrucciones de diferencial

¢ Una instruccién de diferencial tiene un indicador interno que marca si el
valor anterior era ON u OFF. Al inicio de la operacion, los indicadores del
valor anterior de las instrucciones de diferencial ascendente (DIFU e ins-
trucciones @) se ponen en ON y los indicadores del valor anterior de las
instrucciones de diferencial descendente (DIFD e instrucciones %) se
ponen en OFF. Esto evita que se envien de forma inesperada salidas de
diferencial al inicio de la operacion.

* Una instruccion de diferencial ascendente (DIFU o una instruccion @)
dara como resultado ON solo cuando la condicion de ejecucion sea ON 'y
el indicador del valor anterior esté en OFF.
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» Utilizacidn en bloqueos (instrucciones IL - ILC)
En el ejemplo siguiente, el indicador del valor anterior de la instruccion de
diferencial mantiene el valor de bloqueo anterior y no emitira una salida
de diferencial en el punto A porque el valor no se refrescara mientras el
bloqueo esté activo.

0000
0o (002)
IL

m

] L
[N
0000

ot (013)
DIFU 001000 1

m

003
(n_o ) ]

m

IL se esta IL se esta
ejecutando___ ejecutando__

* Utilizacidn en saltos (instrucciones JMP - JME): al igual que sucede
con los bloqueos, el indicador del valor anterior de una instruccion de dife-
rencial no cambia cuando se salta la instruccion, es decir, se mantiene el
valor anterior. Las instrucciones de diferencial ascendente y descendente
produciran la condicion de ejecucién sélo cuando el estado de entrada
sea diferente del estado marcado por el indicador de valor anterior.

Nota a) No utilice el indicador Siempre en ON o A20011 (indicador de pri-
mer ciclo) como bit de entrada para una instruccion de diferencial
ascendente. La instruccion no se ejecutara.

b) No utilice el indicador Siempre en OFF como bit de entrada para
una instruccién de diferencial descendente. La instrucciéon no se
ejecutara.
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2-1-10 Temporizacion de refresco

Refresco ciclico

Refresco inmediato

Instrucciones con

variacion de refresco (!)

Nota

Se utilizan los métodos siguientes para refrescar las E/S externas:
* Refresco ciclico
* Refresco inmediato (instrucciones especificadas con !, instruccion IORF)

Consulte la seccion de funcionamiento de la CPU del Manual de operacion de
la serie CS/CJ para obtener informacion detallada sobre el refresco de E/S.

Todos los programas asignados a una tarea ciclica preparada o a una tarea
en la que se ha cumplido la condicién de interrupcién se ejecutaran empe-
zando por la direccion del programa inicial y seguiran hasta la instruccion
END(001). Después de que se hayan ejecutado todas las tareas ciclicas pre-
paradas o todas las tareas en las que se ha cumplido la condicién de inte-
rrupcion el refresco ciclico refrescara todos los puntos de E/S al mismo
tiempo.

Se pueden ejecutar programas en tareas multiples. Se refrescaran las E/S
después de la instruccién final END (001) del programa asignado al numero
mas alto (entre todas las tareas ciclicas preparadas) y no se refrescaran des-
pués de la instruccion END (001) en programas asignados a otras tareas
ciclicas.

1

Superior
| 15 0
I LD 000101 cioooot [ |
Unidades
15 0 de 16 bits
1 OUT 000209 CIO 0002
Superlor
! €10 0003 : Unidades
I MOV 0003 0 de 16 bits
IO 0004 :
END
xﬂl/—/ Refresco ciclico (tra-
tamiento por lotes) | | | |
Refresco de E/S — Todos los datos

! S]]

Si se necesita un refresco de E/S en otras tareas, ejecute una instruccion IORF
antes de la instruccién END (001) para todos los canales que lo necesiten.

Cuando se esté ejecutando una instruccion, E/S se refrescarda como se
muestra mas adelante si se especifica un bit de E/S como operando.

Unidades Datos refrescados

Unidades de E/S basicas C200H
(s6lo para la serie CS)

Se refrescaran las E/S para los 16 bits
que contengan el bit.

Unidades de E/S basicas CJ
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* Cuando se especifica un operando de canal para una instruccion, se
refrescaran las E/S de los 16 bits especificados.

e Las entradas para operandos de entrada o fuente se refrescaran justo
antes de que se ejecute una instruccion.

e Las salidas para operandos de salida o destino (D) se refrescaran justo
después de que se ejecute una instruccion.

Afada un signo de exclamacion (!) (opcidn de refresco inmediato) delante de
la instruccidn.

Nota Las CPUs CS1D para sistemas de CPU doble no admiten el refresco inme-
diato, pero si el refresco de las instrucciones IORF(097) y DLNK(226).

Unidades refrescadas para la instrucciéon /0 REFRESH

Posicion CPU o bastidor expansor de E/S (pero no bastidores esclavos
SYSMAC BUS)
Unidades Unidades de E/S | Unidades de E/S basicas | Refrescadas
basicas de la serie CS/CJ
Unidad de E/S basica Refrescadas

C200H (ver nota)

Unidades de E/S de alta No refrescadas
densidad del grupo 2
C200H (ver nota)

Unidades de E/S especiales No refrescadas

Nota Las unidades de E/S C200H no se pueden montar en los autématas progra-
mables de la serie CJ.

Superior

. Refresco inmediato

: 15 0

. Entrada
ILD 000101 cioooot [ ]

. Unidades

. 15 0 de 16 bits
01T 000209 Salida —

: CIlO 0002
END
Superior

Refresco de E/S

. 15 0

. S
IMOV 0003 cioooos [ ]

. 0004 Unidades

: 15 0 de 16 bits
=P > ]

CIO 0004
l Refresco ciclico
(tratamiento por lotes)

Refresco de E/S Todas las E/S reales
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Unidades refrescadas
para IORF(097) o
DLNK(226)

Una instruccién 1/0 REFRESH (IORF(097)) que refresca datos de E/S reales
en un rango de canales especificado esta disponible como instruccién espe-
cial. Se pueden refrescar todos o sdélo un rango especificado de datos de E/S
reales durante un ciclo con esta instruccion. IORF también se puede utilizar
para refrescar canales asignados a unidades de E/S especiales.

Otra instruccion, CPU BUS UNIT REFRESH (DLNK(226)) esta disponible
para refrescar los canales asignados a unidades de bus de CPU en las areas
CIO y DM, asi como para realizar refrescos especiales de la unidad, como
por ejemplo, refrescar los data links. DLNK(226) so6lo se admite en las CPUs
de CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D.

Unidades refrescadas para IORF(097)

Posicion CPU o bastidor expansor de E/S (pero no bastidores esclavos
SYSMAC BUS)
Unidades Unidades de E/S | Unidades de E/S basicas de | Refrescadas
basicas la serie CS/CJ
Unidades de E/S basicas Refrescadas
C200H
Unidades de E/S de alta Refrescadas
densidad de grupo 2 C200H
Unidades de E/S especiales Refrescadas
Unidades de bus de CPU No refrescadas
A

- gy m—a——
c: E. D
() N

C
_| I_
Unidades refrescadas para DLNK(226)

Posicion CPU o bastidor expansor de E/S (pero no bastidores esclavos
SYSMAC BUS)

Unidades Unidades de E/S basicas No refrescadas
Unidades de E/S especiales No refrescadas
Unidades de bus de CPU Refrescadas

Canales asignados a la unidad en el area CIO
Canales asignados a la unidad en el area DM

Refresco especial de la unidad (data links para
unidades Controller Link y unidades SYSMAC
Link o E/S remoto para unidades DeviceNet)

Canales asignados en el
area CIO y DM y cualquier
refresco especial

Unidad de bus de
—|_DLNK | CPU con nimero de

#F — unidad F.
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2-1-11 Capacidad del programa

En la tabla siguiente se proporcionan las capacidades maximas del programa
de las CPU de la serie CS/CJ para todos los programas de usuario (es decir,
la capacidad total de todas las tareas). Todas las capacidades aparecen
como el numero maximo de pasos. No se debe superar la capacidad; se
inhabilitara la funcion de escritura del programa si lo intenta.

Cada instruccion tiene una longitud de 1 a 7 pasos. Para saber el nimero
concreto de pasos de cada instruccion, consulte la seccion 10-5 Tiempos de
gjecucion de instruccion y numero de pasos en el Manual de operacion (la
longitud de cada instruccién aumentara en 1 paso si se utiliza un operando de
doble longitud).

Serie CPU Capacidad max. del Puntos de
programa E/S
Serie CS | CS1H-CPU67H/CPUG7-E 250K pasos 5.120
CS1D-CPU67H 250K pasos
CS1D-CPU67S 250K pasos

CS1H-CPU66H/CPU66-E 120K pasos
CS1H-CPUB5H/CPUB5-E 60K pasos
CS1D-CPU65H 60K pasos
CS1D-CPU65S 60K pasos
CS1H-CPU64H/CPU64-E 30K pasos
CS1H-CPU6B3H/CPUB3-E 20K pasos
CS1G-CPU45H/CPU45-E 60K pasos

CS1G-CPU44H/CPU44-E 30K pasos 1.280
CS1D-CPU44S 30K pasos
CS1G-CPU43H/CPU43-E | 20K pasos 960
CS1G-CPU42H/CPU42-E 10K pasos
CS1D-CPU42S 10K pasos

Serie CJ | CJ1H-CPU67H 250K pasos 2.560
CJ1H-CPU66H 120K pasos
CJ1H-CPU65H 60K pasos
CJ1G-CPU45H/CPU45 60K pasos 1.280
CJ1G-CPU44H/CPU44 30K pasos
CJ1G-CPU43H 20K pasos 960
CJ1G-CPU42H 10K pasos
CJ1M-CPU23/CPU13 20K pasos 640
CJ1M-CPU22/CPU12 10K pasos 320
CJ1M-CPU11/CPU21 Pasos de 5 k 160

Nota La capacidad de la memoria para los autdmatas programables de la serie
CS/CJ se mide en pasos, mientras que la capacidad de los autématas pro-
gramables OMRON de versiones anteriores, tales como los de las series
C200HX/HG/HE y CV, se miden en canales. Consulte la informacién que
aparece al final de la seccién 10-5 Tiempos de ejecucion de instruccion y
numero de pasos del Manual de operacion del autémata programable para
obtener directrices sobre la conversion de capacidades de los autématas pro-
gramables OMRON de versiones anteriores.
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2-1-12 Conceptos basicos de programacion de diagramas de relés

Estructura general del
diagrama de relés

Bit de entrada [ inea de

Las instrucciones se ejecutan en el orden en que aparecen en la memoria
(orden mnemotécnico). Los conceptos de programacién basicos asi como el
orden de ejecucion deben ser correctos.

Un diagrama de relés consta de barras de bus izquierda y derecha, lineas de
conexion, bits de entrada y de salida e instrucciones especiales. Un programa
consta de uno o varias ejecuciones de programa. Una ejecucion de programa
es una unidad que se puede dividir cuando se divide el bus horizontalmente.
En forma mnemotécnica, una ejecucién es cualquier instruccién desde una
instruccion LD/LD NOT hasta la instruccion de salida inmediatamente anterior
a las instrucciones LD/LD NOT siguientes. Una ejecucién de programa
consta de bloques de instrucciones que empiezan con una instruccién LD/LD
NOT que indica un inicio légico.

Instruccién Bit de salida

Barra de bus conexion  ©SRecia Barra de bus derecha
izquierda ~ \ Lineas de
1L \ ] 4 Instrucciones Bloques de instrucciones
il \ ( )
X
— | —t
—

L

—O—

Mnemotécnicos

Un programa mnemotécnico es una serie de instrucciones de diagramas de
relés proporcionadas en forma mnemotécnica. Tiene direcciones de progra-
mas, siendo una direccidon de programa equivalente a una instruccion. Las
direcciones de programas contienen seis digitos empezando desde 000000.

Ejemplo
ooon ooo0 oooa jalala] goo2
[414] 01 02 03
e - O—

0001
0o

Q001
Q

END
Direccion de programa Instruccion (mnemotécnico) Operando
000000 LD 000000
000001 AND 000001
000002 LD 000002
000003 AND NOT 000003
000004 LD NOT 000100
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Direccion de programa Instruccion (mnemotécnico) Operando
000005 AND 000101
000006 ORLD
000007 AND LD
000008 ouT 000200
000009 END

Conceptos basicos de un programa de diagrama de relés

1,2,3... 1. Cuando se ejecutan diagramas de relés en los PLC, el flujo de senales
(flujo de alimentacién) siempre va de izquierda a derecha. No es posible
utilizar programacion que requiera que el flujo de alimentacion se dirija de
derecha a izquierda. Por lo tanto, el flujo es diferente del caso en el que
los circuitos se componen de relés de control con cableado fisico. Por
ejemplo, si se implementa el circuito “a” en un programa de PLC, la alimen-
tacion fluye como si los diodos con soportes estuvieran insertados y la bo-
bina R2 no se puede controlar con el contacto D incluido. El orden real de
ejecucion se indica en la parte derecha con mnemonicos. Para poder fun-
cionar sin estos diodos imaginarios, es necesario reescribir el circuito.
Ademas, el flujo de alimentacién del circuito “b” no se puede programar di-
rectamente y debe reescribirse.

Circuito "a"
A Fui . (6) Orden de ejecucion (mnemotécnico)
Fluo de sena®s. ((5) B (1)LD A (6)AND B
c@ (@) p@ (Lb C (7) OUT Rt
(3) OUT TRO (8) LD TRO
F((8)) (4)AND D (9) AND E
E ) (10) | (5)OR LD  (10) OUT R2
H ®
_—
Circuito " b"
A B
— @
E
c T D
— @)

En el circuito “a”, la bobina R2 no se puede controlar con el contacto D in-
cluido.

En el circuito “b”, el contacto E incluido no se puede escribir en un diagra-
ma de relés. Es necesario reescribir el programa.

2. No hay ningun limite respecto al numero de bits de E/S, bits de trabajo,
temporizadores y otros bits de entrada que se pueden utilizar. Sin embar-
go, deben mantenerse los escalones de la forma mas clara y sencilla po-
sible, incluso si esto significa utilizar mas bits de entrada para que sea mas
facil entenderlos y mantenerlos.

3. No hay ningun limite respecto al nimero de bits de entrada que se pueden
conectar en serie 0 en paralelo en escalones en serie o en paralelo.

4. Se pueden conectar en paralelo dos o mas bits de salida.
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0000
00

0000
05

0000

{ TIm #0100 11—

0002
00

)
J

5. Los bits de salida también se pueden utilizar como bits de entrada.

-

0002
_ 00

el )

- J

Restricciones
1,2,3... 1.

)
J

Se debe cerrar el programa de diagrama de relés de forma que las sefales

(flujo de alimentacion) fluyan desde la barra de bus izquierda hasta la ba-
rra de bus derecha. Se producira un error de escalén si no se cierra el pro-
grama (aunque se puede ejecutar el programa).

..______i P______

\
/

/

\

)
J

2. No se pueden conectar directamente a la barra de bus izquierda bits de
salida, temporizadores, contadores y otras instrucciones de salida. Si se
conecta uno de éstos directamente a la barra de bus izquierda, se produ-
cira un error de escaldon durante la comprobacion de programacion que
hacen los dispositivos de programacion (se puede ejecutar el programa,
pero no se ejecutaran las instrucciones OUT ni MOV(021)).

Debe especificar una condicion de entrada.

)
J

X/
></

MoV

Inserte un bit de trabajo de una entrada no utilizada NC o un indicador de
condicion ON (indicador de Siempre en ON) si la entrada debe permanecer

siempre en ON.

1L

Bit de trabajo no utilizado

Al

ON (Indicador de siempre en ON)

O

MOV
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3. Siempre debe insertarse un bit de entrada antes, y nunca después, de una
instruccion de salida como un bit de salida. Si se inserta después de una
instruccion de salida, entonces se producira un error de posicion durante
la comprobacion de programa que realizan los dispositivos de programa-

cion.
0000 0000 0002 0000
00 03 01 04 ,
]l ]l ) 1
[N} [N} A\ 1
0000 0002
01 ol

] L
\II'- .....................

4. No se puede programar mas de una vez el mismo bit de salida en una ins-
truccién de salida. Las instrucciones de un programa de diagrama de relés
se ejecutan por orden desde el escaldn superior en un Unico ciclo, por lo
que el resultado de la instruccién de salida de los escalones inferiores se
reflejard en el bit de salida y el resultado de cualquier instruccién anterior
que controle el mismo bit se sobrescribira y no se producira su salida.

(Bit de salida)
0000
00
lL )
[N} U
(Bit de salida)
0000
00

11 O
LA J

5. No se puede utilizar un bit de entrada en una instruccion OUTPUT (OUT).

(Bt de entrada)

0000
00

l11 O
" |

6. Debe insertarse una instruccion END(001) al final del programa en cada
tarea.

* Si un programa sin instruccion END(001) empieza a ejecutarse, se pro-
ducirad un error de programa que indica que no hay ninguna instruccién
END, se iluminara el LED ERR/ALM situado en el panel frontal de la CPU
y no se ejecutara el programa.

e Si un programa tiene mas de una instruccion END(001), dicho programa
sélo se ejecutara hasta la primera instruccion END(001).
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* Los programas de depuracion se ejecutaran mucho mejor si se inserta
una instruccion END(001) en varios puntos de interrupcion entre escalo-
nes de secuencia y si se borra la instruccién END(001) que esta en
medio después de comprobar el programa.

Tarea (programa)

Tarea (programa)

000000
000000
000001 000001
X END
END END ] No se ejecutara.

Tarea (programa)

Tarea (programa)

000000
Sooodd
! END
' No se ejecutara.
END END

Tarea (programa)

Tarea (programa)

000000 000000
END END

2-1-13 Introduccion de mnemotécnicos

Un inicio logico se realiza mediante una instruccién LD/LD NOT. El area que
abarca desde el inicio l6gico hasta la instruccidon inmediatamente anterior a la
siguiente instruccion LD/LD NOT se considera un bloque de instrucciones
individual.

Cree un escaldn individual que conste de dos bloques de instrucciones utili-
zando una instrucciéon AND LA a AND los bloques o utilizando una instruccién
OR LD a OR los bloques. El ejemplo siguiente muestra un escalén complejo
que servira para explicar el procedimiento de introduccién de mnemotécnicos
(resumen y orden de escalones):
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1,2,3...

1.

Primero divida el escalén en bloques pequefos, de (a) a (f).

(5)

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0005
00 01 02 03 04 05 00
— | —3F { O—

0010 0010 0000
00 o 06
—{ —{— i
0005
00
—
(2)0000 0000
00 o
-
(€)0000 0000
04 05
(0) 010 0010 (6)0990 0000 —AH—F
A ||| | A
M 090
(1) —}—
@0 @)
——
3)
(2)
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* Programe los bloques de arriba a abajo y, después, de izquierda a derecha.

(a) 0000 0000 (b) 0010 0010 I
00 01 00 01
—A+ =k @)
LD 000000 LD 001000 l
AND 000001 AND 001001
OR LD
M)
‘r 2)
(c) 0005 (c)0000 0000
00 (3) 04 05
= —+
OR 000500 LD 000004
AND 000005
| | ()
(a) 0000 0000 (f) 0000
02 03 06
— - =k
AND 000002 OR 000006
AND NOT 000003
AND LD
\]O
0005
00
—0
QOUT 000500
(};:‘,’;55;,,, Instruccién [Operando
(a) 000200 | LD 000000
000201 [ AND 000001 G
(b) 000202 | LD 001000
000203 | AND 001001 (3)
000204 [ ORLD (5)
(c) 000205 | OR 000500
(@ 000206 | AND 000002
000207 [ AND NOT | 000003 b
© 000208 | LD 000004
000209 | AND 000005 (4)
() 000210 | OR 000006
000211 [ AND LD b
000212 | ouT 000500
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2-1-14 Ejemplos de programa

1,2,3... 1. Escalones en paralelo/serie
0000 0000 0000 0000 0002
00 01 02 03 00
3 O
0882

g =—l— )

Bloque A

Bloque B

Instruccién |Operandos

LD 000000

AND 000001 a
OR 000200

AND 000002

AND NOT 000003 b
ouT 000200

Programe la instruccion paralela en el bloque Ay, luego, en el B.

2. Escalones en serie/paralelo

0000 0000
00 01

HH—-

q —

0000 0000 0002
02 03 01
L L S—
0002
01
—H——
0000
04

——

le—— ph —s

Bloque A

Bloque B

Instruccidn |Operandos

LD 000000
AND NOT | 000001 ]a
LD 000002
AND 000003

OR 000201 | |b
OR 000004
AND LD

ouT 000201

* Divida la linea de instrucciones en los bloques Ay B y programe cada
uno de ellos por separado.

* Conecte los bloques A y B con una instruccion AND LD.
e Programe el bloque A.

|Bloque B1|

oooo oooo oooo oooo 0832
Iy
_|| P4l O
oooo oooz
|—_b2_4
Bloque B2

—-I-— b
Bl queA Bloque B

e Programe el bloque B y, a continuacién, programe el bloque Bo.

Instruccion |Operandos

LD NOT 000000 ]

AND 000001 | J@

LD 000002

AND NOT | 000003 | |b1
LD NOT 000004

AND 000202 | |b2
OR LD by + by
AND LD a.b
ouT 000202

e Conecte los bloques B1y B> con OR LD y, a continuacion, los bloques

AyB
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3. Ejemplo de conexion en serie en un escalén en serie

|Bloque | |Bloque B1|

0000 0000 0000 0000

H i

0000 0002 0002 0002
06 07

-

loque |Bloqu |

Bloque A " Bloque B

0002

Programe el bloque A1, programe el bloque Ay, a continuacién,
conecte los bloques A4 y A2 con OR LD.

Programe B1 y B> de la misma forma.

Conecte los bloques A y B con una instruccion AND LD.

Repitalo con tantos bloques A a n como haya presentes.

11 11 1L 1L

B B LA LA

{—I I} {—I
o——— a —_— b —_——— c —

Bloque A Bloque B Bloque C

Instruccién |Operandos

LD 000000 | |,

AND NOT | 000001 | |

LD NOT 000002

AND 000003 | |*2

OR LD ay +ap

D 000004 | |,

AND 000005 | _ !

LD 000006 | |,

AND 000007 | |2

OR LD by + b2

AND LD a.b

ouT 000203

0005
00
"""""" il {| O
1L ]l
[} [N}
"""""" jo—— n —

Blogque n
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4. Escalones complejos

a oo o
0880 quo 0822 Instruccién | Operando | T
_| : : : O LD 000000 0000 0000
0000 0000 LD 000001 02 03
02 03 — —
|—| |— LD 000002 7
_—
o0 oo AND 000003 Z
I I OR LD El diagrama anterior se basa en el diagrama
AND LD --- Siguiente. 0000
%% D 000004 0 ’
— A AND 000005 I_l L
ORLD Se puede escribir un programa mas sencillo
LD 000006 rescribiéndolo de la siguiente forma.
AND 000007 0000 0000 0000
oRD | - A A
ouT 000204 ! " H
0000
01
— |
|E b | Instruccién | Operando
lock (Bloque)
o o ge [to__ Toooooo | 2
B | T 0 T J°
a d Z
Block lock (Bloque) LD 000003 | 1|,
(Bloque)| %83 0% 0gg0 AND NOT | 000004 |
1} iy {1 LD 000005 | 74
. o oo LD 000006 |
Block (Blogue) AND NOT | 000007 | 1,
e OR LD l
. AND LD d+e
Block (Bloque) ORLD (d+e)-c
o _ L AND LD (d+e)-c+b
Se puede rescribir la linea anterior de la forma siguiente: ouT 000205 | (d+e)-c+b)-a

\

0000 0000 0000 0002
00 01 02 05
I LL 11
I Xl LAl O
0000 0000 0000 0000
00 03 04 05
I 11 LL 11
I B Xl B
0000 0000 0000 0000 0000
00 03 04 06 07
I 11 LL ] I I F
I LAl Xl I
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Entrada de reset Instruccién | Operando
%8° %8° H00000 (L)% 88888?
1 1L O
L “ OR 000002
08?0 OR HO00000
Entrada
—— — TIM 0001 #0100 ] 10 seg. AND NOT 000003
de error L ] 9
ouT HO00000
0000 0002
02 T0001 06 TIM 0001
— f O 0100
Visualizacion de error AND T0001
H00000
ouT 000206
— |}

Si se utiliza un bit de retencién, se mantendra el
estado ON/OFF en la memoria aunque se
desconecte la alimentacion; la sefnal de error
todavia estara activa cuando se vuelva a conectar
la alimentacion.

5. Escalones que necesitan precauciones especiales o reescritura.

Instrucciones ORy OR LD

Con una instruccion OR u OR NOT, se toma OR con el resultado de la légica
de diagrama de relés de la instruccién LD o LD NOT a la instrucciéon OR u OR
NOT, por lo que los escalones se pueden reescribir de forma que no sea
necesaria la instruccién OR LD.

0000 0002 0000 0002 0002
00 07 01 07 07
—| o | = |H— o
0000 0002 0000
01 07 00
—f——f— —

Ejemplo: Sera necesaria una instrucciéon OR LD si los escalones se progra-
man como se muestra sin modificaciones. Se pueden eliminar algunos pasos
rescribiendo los escalones tal y como aparece en el ejemplo.

Bifurcaciones de las instrucciones de salida

Se necesitara un bit TR si hay una bifurcacion antes de una instruccion AND o
AND NOQOT. El bit TR no sera necesario si la bifurcacion tiene lugar en un punto
que esta conectado directamente a instrucciones de salida y la instruccion
AND o AND NOT o las instrucciones de salida pueden continuar como estan.

Instruccion de salida 1

5 w0 o oo
I 11 1
I LAl O/ I O
0002 0000 0002
09 01 08

Instruccion de salida 2

Ejemplo: Son necesarias una instruccion de salida de bit de almacenamiento
temporal TRO y una instruccion de carga (LD) en un punto de bifurcacion si
los escalones se programan sin modificaciones. Se pueden reescribir los
escalones para eliminar algunos pasos.
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Orden de ejecucion de mnemoénicos

Los PLC ejecutan los programas de diagrama de relés en el orden de intro-
ducciéon de mnemoénicos, por lo que es posible que las instrucciones no fun-
cionen segun lo previsto, en funcién de como se escriban los escalones.
Tenga siempre en cuenta el orden de ejecucion de mnemaénicos al escribir los
diagramas de relés.

0000 0010 0000 0010 0002
00 00 00 00 10
1 1 X

. O = | g O
0010 0002 0000 0010

00 10 00 00

1
—H—0 — | O

Ejemplo: En el diagrama anterior, no se puede producir la salida de CIO
000210. Como se indica, es posible hacer que CIO 000210 se ponga en ON
durante un ciclo reescribiendo el escalén.

Escalones que requieren reescritura

Los PLC ejecutan las instrucciones en el orden de introduccién de mnemoni-
cos de forma que el flujo de sefnales (flujo de alimentacion) va de izquierda a
derecha en el diagrama de relés. No es posible programar flujos de alimenta-
cion de derecha a izquierda.

0000 0000 0002 0000 0000 0000 0002
00 03 11 01 02 03 11
I 1 ] ﬁ > I 1 LK 1L
I I I o I Al ] O
0000 0000 0000
01 02 00
I 1 ] _| I—
I Al
0000 0002 0000 0000 0002
04 12 01 04 12
1L I 1 1L
B O I ] O

Ejemplo: El programa se puede escribir como se muestra en el diagrama de
la izquierda, donde TRO recibe la bifurcacion. No obstante, se obtiene el
mismo valor en los escalones de la derecha, que son mas sencillos de com-
prender. En consecuencia, se recomienda que los escalones de la izquierda
se reescriban como los escalones de la derecha.

Reescriba los escalones que figuran a la izquierda a continuacién. No se pue-
den ejecutar.

Las flechas indican el flujo de senales (flujo de alimentacién) cuando los
escalones constan de relés de control.
©)

pu—v ]

A
— 1

=

C E
—f
—f — 7 —)

C

_“_
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2-2 Precauciones

2-2-1 Indicadores de condicion

Utilizacién de los
indicadores de condicion

Nota

Todas las instrucciones comparten los indicadores de condicién, que cambia-
ran durante un ciclo segun el resultado de la ejecucion de cada instruccion
individual. Por lo tanto, asegurese de utilizar indicadores de condicién en una
salida con bifurcaciones inmediatamente después de una instruccion para
reflejar el resultado de la ejecucién de la instruccidon. No conecte nunca un
indicador de condicion directamente a la barra de bus, pues hara que refleje
los resultados de ejecucidn de otras instrucciones.

Ejemplo: utilizacion del resultado de la ejecucion de la instruccion A

Uso correcto ¥ £

a oOF — _—
| il e : : Mnemotécnico
1 . - Instruccién A :
|

N Instruccién | Operando

LD a
Refleja el resultado de [rstriccion A

 Indicador de la ejecucion de la

: condicion instruccion A AND =
e Instruccion B

:Ejemplo: = i :
: : : Instruccion B :

Se utiliza la misma condicion de ejecucion (a) para las instrucciones A y B
para ejecutar la condicidon B segun el resultado de la ejecucion de la instruc-
cion A. En este caso, se ejecutara la instruccion B segun el indicador de con-
dicion solo si se ejecuta la instruccion A.

Uso incorrecto K

E

i ’ . .y .

ll Linea de instruccion anterior
i

11 Instruccion A -

Refleja el resultado de la

l' ejecucion de la linea de
instrucciones anterior si no se

ejecuta la instruccion A.

Indicador de condicién
Ejemplo: =

i }-——— Instruccion B

Si se conecta el indicador de condicion directamente a la barra de bus, se
ejecutara la instruccidon B segun el resultado de ejecucion de un escalon
anterior si no se ejecuta la instruccion A.

Todas las instrucciones utilizan indicadores de condicién en programas indivi-
duales (tareas), pero dichos indicadores se borran cuando cambia la tarea.
Por tanto, no se reflejara el resultado de ejecucion de la tarea anterior en
tareas posteriores. Puesto que todas las instrucciones comparten los mismos
indicadores de condicidn, asegurese de que no interfieren entre si dentro de
un programa de diagrama de relés individual. A continuacion se ofrece un
ejemplo.
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Uso de los resultados de ejecucion en N.C. y entradas N.C.

Tal y como se muestra en el ejemplo, los indicadores de condicién tomaran
los resultados de la ejecucién de la instruccion B aunque se ejecuten los bits
de entrada N.C. y N.O. desde la misma bifurcacion de salida.

X : Instruccion A

Uso - |
incorrecto ' Refleja el resultado de la
ejecucion de la instruccion A
Indicador de condicion
Ejemplo: =
——{————{eoons
]
' Refleja el resultado de la
ejecucion de la instruccion B

Indicador de condicién
Ejemplo: =
LY

Al : I

Asegurese de que cada resultado sélo es tomado una vez por una instruccién

OUTPUT para garantizar que no se tome el resultado de la ejecucion de la
instruccion B.

—
I I ~-—— |nstruccion A

ejecucion de la instruc-l__'—
cion A r

Indicador de con-
Uso dicién Ejemplo: = c
correcto _{ I[ O

Refleja el resultado de la

. ., ejecucion de la instruccion A
Indicador de condicién

Ejemplo: = D

| O

! .
1| Instruccién B
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Ejemplo: en el ejemplo siguiente se movera #200 a D00200 si D0O0100 con-
tiene #0010 y se movera #0300 a DO0300 si D00100 no contiene #0010.

Uso in-
correcto

CMP

#0010

000100 |

‘ Refleja el resultado de la

ejecucion de CMP.

MOV

#0200

DoG200

i Refleja el resultado de la ejecucion de MOV.
MOV

yan

#0300

D00300

El indicador de igual se pondra en ON si D00100 contiene #0010 en el esca-
I6n anterior. Se movera #0200 a D00200 para la instruccion (1), pero el indi-
cador de igual se pondra en OFF, pues los datos fuente de #0200 no son
0000 hex. A continuacion se ejecutara la instruccion MOV en (2) y se movera
#0300 a DO0300. Por consiguiente, debera haberse insertado un escalén
como se muestra a continuacion para impedir que se tomen los resultados de
la ejecucidn de la primera instruccién MOVE.

Uso
correcto

#0010
00100

i Refleja el resultado de la
ejecucign de CMP.

¥e

A
g e
#0200
D00200
s | MOV
A #0300
DO0300
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Uso de los resultados de ejecucion de instrucciones de diferencial

En las instrucciones de diferencial, el resultado de la ejecucién de las instruc-
ciones sélo se refleja en los indicadores de condicién cuando se cumple la
condicion de ejecucion; los resultados del escaldn anterior (en lugar del resul-
tado de la ejecucion de la instruccion de diferencial) se reflejaran en los indi-
cadores de condicion del ciclo siguiente. Por tanto, debe tener en cuenta lo
que haran los indicadores de condicion en el ciclo siguiente si utiliza el resul-
tado de la ejecucion de las instrucciones de diferencial.

En el ejemplo siguiente, se ejecutaran las instrucciones A y B sdlo si se cumple
la condicion de ejecucién C, pero se producirda un problema cuando la instruc-
cion B tome el resultado de la ejecucién de la instruccién A. Si, en el ciclo
siguiente, la condicién de ejecucion C permanece en ON después de que se
haya ejecutado la instruccion A, entonces la instruccién B se ejecutara de forma
inesperada (por la condicion de ejecucién) cuando el indicador de condicion
pase de OFF a ON debido a los resultados reflejados de un escaldn anterior.

Linea de instrucciones anterior

Uso c
incorrecto

11 Tlnstruccién A

Refleja los resultados de ejecucion de la
4_| instruccion A cuando se cumple la
condicién de ejecucion.
Ejemplo de indicador Refleja los resultados de ejecucion de un

o escalon anterior del siguiente ciclo.
de condicion: =

I I Tlnstrucci()n B

En este caso las instrucciones A y B no son instrucciones de diferencial, se
utiliza la instruccion DIFU (o DIFD) en su lugar, como se muestra a continua-
cion, y las instrucciones A y B son las dos de diferencial ascendente (o des-
cendente) y se ejecutan para un ciclo Unicamente.

Linea de instrucciones anterior

Uso ¢ '
eectol < || o —eoi . DIFU__]
b._D.. .
D ]
_{ | e e Instruccion A

Refleja el resultado de la ejecucion de la instruccion A
Ejemplo de indicador de

condicioén: = o
o |l C -{InstrucciénB

Nota Las CPUs CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D admiten instrucciones para guardar

y cargar el estado del indicador de condicion (CCS(282) y CCL(283)). Dichas
instrucciones se pueden utilizar para acceder al estado de los indicadores de
condicién situados en otras posiciones de una tarea o en una tarea diferente.

Condiciones principales que ponen los indicadores de condicion en ON
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Indicador de error

El indicador ER se pondra en ON en condiciones especiales, como cuando
los datos de operando de una instruccion son incorrectos. La instruccién no
se ejecutara cuando se ponga en ON el indicador ER.
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Nota

Nota

Cuando el indicador ER esta en ON, no cambiara el estado de otros indicado-
res de condicidn (como los indicadores <, >, OF y UF) y el estado de los indi-
cadores =y N cambiara segun la instruccion.

Encontrara las condiciones que hacen que el indicador ER se ponga en ON
en la descripcion de cada instruccién en el Manual de referencia de instruc-
ciones de autdmatas programables de la serie CS/CJ (W340). Es necesario
operar con precaucion, pues algunas instrucciones ponen en OFF el indica-
dor ER independientemente de la condicion.

Las opciones de configuracién del automata programable para el caso en que
se produzca un error determinan si se detendra el funcionamiento cuando el
indicador ER se ponga en ON. En los ajustes predeterminados, no se detendra
el funcionamiento. Si se especifica que se detenga la operacién cuando el indi-
cador ER se ponga en ON y se detiene el funcionamiento (trato de error de pro-
grama), se almacenara en A298 a A299 la direccidn del programa en el punto
en que se detuvo la operacién. Al mismo tiempo, A29508 se pondra en ON.

Indicador de igual

El indicador de igual es un indicador temporal para todas las instrucciones,
excepto cuando los resultados de la comparacién son iguales (=). El sistema
lo asigna automaticamente, pero no es fijo. Se puede poner en OFF (ON) el
indicador con una instruccion después de que una instruccion anterior lo haya
puesto en ON (OFF). Por ejemplo, el indicador de igual se pondra en ON
cuando MOV u otra instrucciéon mueva 0000 hex. como datos fuente y estara
en OFF el resto de las veces. Incluso si una instruccion pone el indicador de
igual en ON, la instruccidn MOVE se ejecutara inmediatamente y el indicador
se pondra en ON u OFF en funcién de si los datos fuente de la instruccién
MOVE son 0000 hex. o no lo son.

Indicador de acarreo

El indicador de acarreo (CY) se utiliza en instrucciones de desplazamiento,
suma y resta con entrada de acarreo, acarreos y acarreos negativos de ins-
trucciones de suma y resta, asi como con instrucciones de unidades de E/S
especiales, PID y FPD. Observe las precauciones siguientes:

1. Elindicador de acarreo puede permanecer en ON (OFF) debido al resul-
tado de ejecucion de una instruccion concreta y utilizarse luego en otra
instruccion (una instruccion de suma y resta con acarreo o una instruccion
de desplazamiento). Asegurese de borrar el indicador de acarreo cuando
sea necesario.

2. El resultado de la ejecucién de una instruccion concreta puede poner en
ON (OFF) el indicador de acarreo, que luego puede poner en OFF (ON)
otra instruccion. Asegurese de que se reflejan los resultados pertinentes
en el indicador de acarreo cuando lo esté utilizando.

Indicadores de menor que y mayor que

Los indicadores < and > se utilizan en instrucciones de comparacioén, asi

como en las instrucciones LMT, BAND, ZONE, PID y otras.

El indicador < or > se puede poner en OFF (ON) mediante otra instruccion

incluso si se pone en ON (OFF) como resultado de la ejecucién de una ins-

truccién determinada.

Indicador de negativo

El indicador N se pone en OFF cuando el bit situado en el extremo izquierdo

del canal de los resultados de la ejecucion de la instruccion es “1” para deter-

minadas instrucciones y se pone en OFF incondicionalmente para otras.

Especificacion de operandos para varios canales

Con los autdomatas programables de la serie CS/CJ se ejecutara una instruccion
tal y como esta escrita incluso si se especifica un operando que necesite varios
canales para que todos los canales del operando no estén en la misma area. En
este caso, se tomaran los canales en el orden de las direcciones de memoria del
autdmata programable. El indicador de error no se pondra en ON.
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Como ejemplo, observe el resultado de ejecutar una transferencia de bloque
con XFER(070) si se especifican 20 canales para la transferencia, empe-
zando con W500. Se superara el area de trabajo, que termina en W511, pero
se ejecutard la instruccion sin que el indicador de error se ponga en ON. En
las direcciones de memoria del autdbmata programable, se mantienen los
valores actuales de los temporizadores en la memoria después del area de
trabajo y, por tanto, para la instruccion que le sigue, W500 a W511 se trans-
fiere a DOO000 a DO0011 y los valores actuales de TO0O00 a TO007 se trans-
fieren a DO0012 a DO0019.

Para ver una lista de las direcciones de memoria especificas del autémata

Nota
programable, consulte el apéndice Mapa de memoria de las direcciones de
memoria del autémata programable.
| | XFER W500
El hasta hasta
&10| Numero de canales
W511
WS00| Primer canal fuente TO000
hasta hasta
DO00CO| Primer canal de destino
TOOO?

2-2-2 Secciones de programa especiales

Los programas de la serie CS/CJ tienen secciones especiales que controlan
las condiciones de las instrucciones. Estan disponibles las siguientes seccio-

nes de programa:

(Doo00o
Trans- hasta hasta
ferido
}“““‘){ Bo0011
DoD012
hasta hasta
\D00019

Seccioén de diagrama de

relés de pasos STEP

Instrucciones STEP Sy

Seccion de programa Instrucciones Condicién de la Estado
instruccion
Subrutina Instrucciones SBS, SBN y Se ejecuta el programa de | Se ejecuta la seccion del pro-
RET subrutinas. grama de subrutinas entre las
instrucciones SBN y RET.
Seccion IL - ILC Instrucciones IL e ILC Seccion bloqueada Se ponen en OFF los bits de

salida y se restablecen los
temporizadores. No se ejecutan
otras instrucciones y se
mantiene el estado anterior.

Lazo FOR-NEXT

Instrucciones FOR y NEXT

Interrupcién en curso.

Seccién JMPO - JMEO

Instrucciones JMPO y JMEO

Lazos

Salto

Seccidén de programa de

Instrucciones BPRG y BEND

Programa de bloques en

Se ejecuta el programa de

bloques ejecucion. bloques listado en mnemo-
técnicos entre las instrucciones
BPRG y BEND.
Combinaciones de instrucciones
La tabla siguiente muestra qué instrucciones especiales pueden utilizarse
dentro de otras secciones de programa:
Subrutina Seccion Seccion de Lazo Seccion Seccion de
IL-ILC diagrama de FOR-NEXT | JMPO - JMEO | programa de
relés de pasos bloques
Subrutina No es posible. | No es posible. | No es posible. |No es posible. | No es posible. | No es posible.
IL-ILC Si No es posible. |No es posible. |Si Si No es posible.
Seccion de diagra- | No es posible. | Si No es posible. |No es posible. |Si No es posible.
ma de relés de
pasos
Lazo FOR-NEXT |Si Si No es posible. |Si Si No es posible.
JMPO - JMEO Si Si No es posible. |No es posible. | No es posible. | No es posible.
Seccion de pro-  [Si si si No es posible. |Si No es posible.

grama de bloques
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Subrutinas

Instrucciones no

Nota

disponibles en subrutinas

Nota

No se pueden utilizar en otras tareas las instrucciones que especifican areas
de programa. Consulte 4-2-2 Limitaciones de las instrucciones de tareas para
obtener mas informacién.

Coloque todas las subrutinas juntas antes de la instruccion END(001) en
todos los programas, pero después de programar los elementos que no sean
subrutinas. Por tanto, no se puede colocar una subrutina en una seccion de
diagrama de relés de pasos, de programa de bloques, FOR - NEXT o JMPO -
JMEO. Si se coloca detrds de un programa de subrutina un programa que no
sea de subrutina (SBN a RET) no se ejecutara este programa.

Programa

Subrutina

Programa

Subrutina

No se pueden colocar las siguientes instrucciones en una subrutina:

Funcion Mnemotécnico Instruccion
Control de pasos del STEP(008) Define la seccion de
proceso diagrama de relés de
pasos
SNXT(009) Se mueve por el diagrama

de relés de pasos

Secciones de programa de bloques

Una subrutina puede incluir una secciéon de programa de bloques. Sin
embargo, si el programa de bloques esta en estado WAIT cuando la ejecucion
regresa desde la subrutina al programa principal, la seccidon del programa de
bloques permanecera en estado WAIT la proxima vez que se le llame.
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Instrucciones no
disponibles en secciones
de programas de
diagramas de relés de
pasos

Nota
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Funcion Mnemotécnico Instruccion
Control de FOR(512), NEXT(513) y FOR, NEXT y BREAK LOOP
secuencia BREAK(514)

END(001) END

IL(002) e ILC(003) INTERLOCK e INTERLOCK
CLEAR

JMP(004) y JME(005) JUMP y JUMP END

CJP(510) y CJPN(511) CONDITIONAL JUMP y
CONDITIONAL JUMP NOT

JMPO(515) y JMEO(516) MULTIPLE JUMP y
MULTIPLE JUMP END

Subrutinas SBN(092) y RET(093) SUBROUTINE ENTRY y

SUBROUTINE RETURN

Programas de
bloques

IF(802) (NOT), ELSE(803) e
IEND(804)

Instrucciones de bifurcacion

BPRG(096) y BEND(801)

BLOCK PROGRAM BEGIN/
END

EXIT(806) (NOT)

CONDITIONAL BLOCK EXIT
(NOT)

LOOP(809) y LEND(810)
(NOT)

Control de lazos

WAIT(805) (NOT)

ONE CYCLE WAIT (NOT)

TIMW(813) TIMER WAIT
TMHW(815) HIGH-SPEED TIMER WAIT
CNTW(814) COUNTER WAIT

BPPS(811) y BPRS(812)

BLOCK PROGRAM PAUSE y
RESTART

1. Se puede utilizar una seccién de programa de diagrama de relés de pasos
en una seccion de bloqueo (entre IL e ILC). La seccidn de diagrama de relés
de pasos se restablecera completamente cuando el bloqueo esté en ON.

Se puede utilizar una seccién de programa de diagrama de relés de pasos

entre MULTIPLE JUMP (JMPO) y MULTIPLE JUMP END (JMEQ).
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Instrucciones no No se pueden colocar las siguientes instrucciones en secciones de progra-
disponibles en secciones mas de bloques.
de programas de bloques Clasificacion por funcion Mnemotécnico Instruccion
Control de secuencia FOR(512), NEXT(513) y | FOR, NEXT y BREAK
BREAK(514) LOOP
END(001) END
IL(002) e ILC(003) INTERLOCK e INTER-
LOCK CLEAR
JMPO(515) y JMEO(516) | MULTIPLE JUMP y
MULTIPLE JUMP END
Entrada de secuencia UP(521) CONDITION ON
DOWN(522) CONDITION OFF
Salida de secuencia DIFU DIFFERENTIATE UP
DIFD DIFFERENTIATE DOWN
KEEP KEEP
ouT OUTPUT
OUT NOT OUTPUT NOT
Temporizador/contador TIM TIMER
TIMH HIGH-SPEED TIMER
TMHH(540) ONE-MS TIMER
TTIM(087) ACCUMULATIVE TIMER
TIML(542) LONG TIMER
MTIM(543) MULTI-OUTPUT TIMER
CNT COUNTER
CNTR REVERSIBLE COUNTER
Subrutinas SBN(092) y RET(093) SUBROUTINE ENTRY y
SUBROUTINE RETURN
Desplazamiento de datos | SFT SHIFT
Control de diagrama de STEP(008) y SNXT(009) |STEP DEFINE y STEP
relés de pasos START
Control de datos PID PID CONTROL
Programa de bloques BPRG(096) BLOCK PROGRAM
BEGIN
Diagndstico de dafios FPD(269) FAILURE POINT
DETECTION

Nota 1. Se pueden utilizar programas de bloques en una seccién de programa de
diagrama de relés de pasos.

2. Se puede utilizar un programa de bloques en una seccién de bloqueo (en-
tre IL e ILC). No se ejecutara la seccion de programa de bloques cuando
el bloqueo esté en ON.

3. Se puede utilizar una seccién de programa de bloques entre MULTIPLE
JUMP (JMPO) y MULTIPLE JUMP END (JMEO).

4. Se pueden utilizar las instrucciones JUMP (JMP) y CONDITIONAL JUMP
(CJP/CJPN) en una seccion de programa de bloques. No se pueden utili-
zar las instrucciones JUMP (JMP) y JUMP END (JME) ni las instrucciones
CONDITIONAL JUMP (CJP/CJPN) y JUMP END (JME) en una seccién de
programa de blogues, a menos que se haga en parejas. El programa no
se ejecutara correctamente a menos que estas instrucciones estén empa-
rejadas.
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2-3 Comprobacion de programas

2-3

Se pueden comprobar los programas de la serie CS/CJ en las siguientes etapas:

e Comprobacién de entradas durante las operaciones de entrada de la
consola de programacion.

* Comprobacion del programa mediante CX-Programmer

* Comprobacion de instrucciones durante su ejecucion

* Comprobacion de errores fatales (errores de programa) durante la ejecucién

Errores durante la entrada de dispositivos de programacion

Consola de programacion

Se mostraran en la consola de programacion los errores en los puntos
siguientes durante la entrada de datos.

Visualizacion Causa
de error

CHK MEM El pin 1 del interruptor DIP de la CPU se pone en ON (proteccion
contra escritura).

10 No. ERR Ha habido un intento de entrada de E/S no valida.

CX-Programmer

CX-Programmer comprobara automaticamente el programa en las siguientes
ocasiones.

Situacion Contenidos comprobados

Alintroducir diagramas | Entradas de instrucciones, entradas de operandos, modelos
de relés de programacion

Al cargar archivos Todos los operandos de todas las instrucciones y todos los
modelos de programacion

Al descargar archivos | Modelos que admiten la serie CS/CJ y todos los operandos
de todas las instrucciones

En la edicion online Capacidad, etc.

El resultado de la comprobacién se envia a la ficha de texto de la ventana de
salida. Ademas, la barra de bus izquierda de secciones de programa no vali-
das aparecera en rojo en la vista del diagrama de relés.

2-3-2 Comprobaciones del programa con CX-Programmer
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En la tabla siguiente se muestra una lista de los errores encontrados por CX-
Programmer al comprobar el programa.

CX-Programmer no comprueba errores de rango para operandos direcciona-
dos indirectamente en instrucciones. Los errores de direccionamiento indi-
recto se detectaran en la comprobacién de la ejecucién del programa vy el
indicador ER se podra en ON, tal y como se describe en la siguiente seccion.
Para obtener mas informacion, consulte el Manual de referencia de instruc-
ciones de automatas programables de la serie CS/CJ (W340).

Cuando CX-Programmer realiza la comprobacién del programa, el operario
puede especificar los niveles de comprobacion del programa, A, By C (por
orden de gravedad del error), asi como un nivel de comprobacion de usuario.

Area Comprobacion
Datos no vali- Posiciones de instrucciones
dos: diagrama Li
A ineas de E
de reles - /S
Conexiones

Finalizacién de instrucciones y operaciones

Instruccion admi- | Instrucciones y operandos admitidos por el autdmata programable

tida por el autd- /3 riaciones de instrucciones (NOT, !, @ y %)

mata
programable Integridad del cédigo de objeto
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Area Comprobacién
Rangos de Rangos de area de operando
operando

Tipos de datos de operando

Comprobacion de acceso para canales de sélo lectura

Comprobaciones de rangos de operando, incluyendo las siguien-
tes:

¢ Constantes (#, &, +, -)
* Cddigos de control

¢ Comprobaciones de limites de area para operandos de varios
canales

¢ Comprobaciones de correlacion de tamafo para operandos de
varios canales

¢ Solapamientos de rangos de operandos

¢ Asignaciones de varios canales

¢ Operandos de doble longitud

* Comprobaciones de limites de area para offsets

Capacidad del

Numero de pasos

programa para el :

automata pro- Callpamdad global

gramable Numero de tareas

Sintaxis Comprobacion de llamada para instrucciones emparejadas

e IL-ILC

¢ JMP-JME, CJP/CJPN-JME

¢ SBS-SBN-RET, MCRO-SBN-RET
e STEP-SNXT

* BPRG-BEND

* IF-IEND

¢ LOOP-LEND

Posiciones de programacion restringidas para BPRG-BEND

Posiciones de programacion restringidas para SBN-RET

Posiciones de programacion restringidas para STEP-SNXT

Posiciones de programacion restringidas para FOR-NEXT

Posiciones de programacion restringidas para tareas de interrupcion

Posiciones de programacion necesarias para BPRG-BEND

Posiciones de programacién necesarias para FOR-NEXT

Anidamiento no valido

Instruccion END(001)

Coherencia numérica

Estructura de
diagrama de relés

Desbordamientos de pila

Duplicacion de
salida

Comprobacién de salida duplicada

¢ Por bit

e Por canal

¢ Instrucciones de temporizador y contador

e Canales largas (canales de 2 y 4)

* Canales de asignacion multiple

* Rangos de inicio/fin

¢ Numeros FAL

¢ Instrucciones con varios operandos de salida

Tareas

Comprobar las tareas establecidas para iniciar al comienzo de la
operacion

Asignacion de programa de tareas

Nota La duplicacién de salidas no se comprueba entre tareas, sélo en tareas indivi-

duales.
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Operandos de varios
canales

Los limites del area de la memoria se comprueban en busca de operandos de
varios canales con el fin de comprobar el programa como se muestra en la
tabla siguiente.

CX-Programmer Consolas de
programacion

CX-Programmer proporciona las siguientes funciones para Comprobado
operandos de varios canales que superen los limites del area | cuando se introdu-
de memoria: cen los programas,
 No se puede transferir el programa a la CPU. es decir, los operan-
N de | | desde la CPU dos que sobrepa-

o se puede leer el programa desde la . san los limites de la
¢ Se generan errores de compilacion para la comprobacion memoria no se

del programa. escriben.

¢ Apareceran advertencias en la pantalla durante la progra-
macion offline.

¢ Apareceran advertencias en la pantalla durante la edicion

online en los modos PROGRAM y MONITOR.

2-3-3 Comprobacion de la ejecucion del programa

Con los dispositivos de programacion (incluidas las consolas de programa-
cion) se llevan a cabo comprobaciones de posicién de operandos e instruc-
ciones durante la introduccién de instrucciones, asi como durante las
comprobaciones de programa que realizan los dispositivos de programacion
(sin incluir las consolas de programacién). Sin embargo, no son comprobacio-
nes finales.

Se realizan las siguientes comprobaciones durante la ejecucién de la instruccion:

Tipo de error Indicador que se pone en Detener/continuar operacion
ON con un error
1. Error de procesamiento de Indicador ER Se puede utilizar una opcion de configuracién
instruccion El indicador de error de procesa- del autémata programable para especificar si
miento de la instruccion (A29508) | desea continuar o detener la operacion en los
también se pondra en ON si se errores de procesamiento de la instruccion.

especifica la opcién para detener la | El @juste predeterminado es continuar con la

operacién cuando se produce un operacion.

error. Sélo se producira un error de programa y se
detendra la operacion si se especifica la
opciodn correspondiente para detenerla.

2. Error de acceso

Indicador AER Se puede utilizar una opcion de configuracion
El indicador de error de acceso del autémata programable para especificar si
(A29510) se pondra en ON si se desea continuar o detener la operacion en los

especifica la opcién para detener la | €Tores de procesamiento de la instruccion.
operacién cuando se produce un El ajuste predeterminado es continuar con la
error. operacion.

Sélo se producira un error de programa y se

detendra la operacion si se especifica la
opcidén correspondiente para detenerla.

3. Error de instruccién no valida

Indicador de error de instruccion no | Fatal (error de programa)
vélida (A29514)

4. Error de insuficiencia de UM
(memoria de usuario)

Indicador de error insuficiencia de | Fatal (error de programa)
UM (A29515)
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Errores de procesamiento de instrucciones

Se producira un error de procesamiento de instruccion si se suministraron
datos incorrectos al ejecutar la instruccion o si se intentod ejecutar una instruc-
cion fuera de una tarea. Aqui, se comprobaron los datos que se necesitan al
principio del procesamiento de la instruccidon y, como consecuencia, no se
ejecutd la instruccion, se pone en ON el indicador ER (indicador de error) y se
pueden retener o poner en OFF los indicadores EQ y N, segun la instruccion.
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Nota

Nota

El indicador ER (indicador de error) se pondra en OFF si la instruccién
(excluidas las instrucciones de entrada) finaliza normalmente. Las condicio-
nes que hacen que el indicador ER se ponga en ON cambian con cada ins-
truccién. Para obtener mas informacion, consulte la descripcion de cada
instruccion individual en el Manual de programacion de autdmatas programa-
bles de la serie CS/CJ (W340).

Si los errores de instruccién tienen asignada la opcion para detener la opera-
cion en la configuracion del autdmata programable, la operacién se detendra
(error grave) y se pondra en ON el indicador de error de procesamiento de la
instruccion (A29508) si se produce un error de procesamiento de la instruc-
cién y el indicador ER se pone en ON.

Errores de acceso no valido

Los errores de acceso no validos indican que se ha accedido al area errénea
de alguna de las formas siguientes cuando se accedié a la direccidon que
especifica el operando de la instruccion:

a) Se ejecutdé una operacion de lectura/escritura para un area de para-
metros.

b) Se ejecutd una operacion de escritura en un area de memoria que no
esta instalada (ver nota).

c) Se ejecutd una operacion de escritura en un area EM especificada
como memoria de archivos de EM.

d) Se ejecutd una operacién de escritura en un area de sélo lectura.

e) El valor especificado en una direccién indirecta de DM/EM en modo
BCD no era BCD (por ejemplo, *D000001 contiene #A000).

Continuara el procesamiento de la instruccion y el indicador de error (indica-
dor ER) no se pondra en ON si tiene lugar un error de acceso, pero el indica-
dor de error de acceso (indicador AER) si se pondra en ON.

Se producira un error de acceso en los casos siguientes:

e Cuando una direccién de EM especificada supera 32767 (ejemplo:
E32768) para el banco actual.

* Se especifica el banco final (ejemplo: C) para una direccién de EM in-
directa en modo BIN y el canal especificado contiene 8000 a FFFFF
hex. (ejemplo: @ EC_00001 contiene a #8000).

¢ Se especifica el banco actual (ejemplo: C) para una direccion de EM
indirecta en modo BIN y los canales especificados contienen 8000 a
FFFFF hex. (ejemplo: @ EC_00001 contiene a #8000).

* Se utiliza un registro IR que contiene la direccion de memoria interna
de un bit como direccién de canal o un IR que contiene la direccion de
memoria interna de un canal como direccién de bit.

Si los errores de instruccién tienen asignada la opcion detener la operacion
en la configuracién del autdémata programable, la operacién se detendra
(error grave) y se pondra en ON el correspondiente indicador (A29510) si se
produce un error de acceso no valido y se pone en ON el indicador AER.

No se borrara el indicador de error de acceso (indicador AER) una vez ejecu-
tada la tarea. Si los errores de instruccion tienen asignada la opcién Conti-
nuar operacion en la configuracién del autémata programable, se puede
supervisar el funcionamiento de este indicador hasta justo antes de la ejecu-
cion de la instruccion END(001) para comprobar si se ha producido un error
de acceso no valido en el programa de la tarea. Se supervisara el estado del
indicador AER final tras la ejecucion del programa de usuario si se supervisa
el indicador AER en una consola de programacion.
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Otros errores

Errores de instruccion no valida

Los errores de instruccion no valida indican que se ha producido un intento
de ejecutar datos de instruccion distintos a los definidos en el sistema. Nor-
malmente, este error no se produce siempre y cuando se cree el programa en
un dispositivo de programacion de las series CS/CJ (incluidas las consolas
de programacion).

En el caso poco probable de que se produjera este error, se tratara como un
error de programa, se detendra el funcionamiento (error fatal) y se pondra en
ON el indicador de instruccién no valida (A29514).

Errores de insuficiencia de UM (memoria de usuario)

Estos errores indican que se ha realizado un intento de ejecutar datos de ins-
truccién almacenados mas alla de la ultima direccion de la memoria de usuario
(UM) definida como area de almacenamiento del programa. Normalmente, este
error no se produce siempre y cuando se cree el programa en un dispositivo de
programacion de las series CS/CJ (incluidas las consolas de programacion).

En el caso poco probable de que se produjera este error, se le tratara como

un error de programa, se detendra el funcionamiento (error fatal) y se pondra
en ON el indicador de insuficiencia de UM (A29515).

2-3-4 Comprobacioén de errores graves

Los siguientes errores son errores de programa graves, que detendran el fun-
cionamiento de la CPU si se llegan a producir. Cuando un error de programa
detiene el funcionamiento, se almacena en A294 el numero de tarea en el
que se detuvo y en A298/299 la direccién del programa. Se puede determinar
la causa del error de programa con esta informacién:

Direccion

Descripcion

Datos almacenados

A294

Si el funcionamiento se detiene por un error de
programa, se almacenaran el tipo de tarea y el
numero de tarea en el punto en el que se
detuvo el funcionamiento.

Se almacenara FFFF hex. si no hay tareas
ciclicas activas en un ciclo, es decir, si no hay
ninguna tarea ciclica que ejecutar.

Tarea ciclica: 0000 a 001F hex. (tareas ciclicas 0 a 31)
Tarea de interrupcion: 8000 a 80FF hex. (tareas de inte-
rrupcién 0 a 255)

A298/A299

Aqui se almacenara en binario la direccion del
programa en el punto en que se detuvo el fun-
cionamiento si se detiene el funcionamiento
debido a un error de programa.

Si falta la instrucciéon END(001) (A29511 se

pondra en ON), se almacenara la direccion en
la que deberia haber estado la instruccion.

Si se produce un error de ejecucion de tarea
(A29512 se pondra en ON) se almacenara
FFFFFFFF hex. en A298/299.

A298: Parte derecha de la direccién del programa
A299: Parte izquierda de la direccion del programa

Nota Si se ponen en ON el indicador de error o el indicador de error de acceso, el
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error se tratara como un error de programa y se podra utilizar para detener la
ejecucion de la CPU. Especifique la operacion de los errores de programa en
la configuracion del automata programabile.
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Error de programa

Descripcion

Indicadores relacionados

No hay instruccién END

No existe ninguna instruccion END en
el programa.

Se pone en ON el indicador de no END
(A29511).

Error durante la ejecucion de la tarea

No hay ninguna tarea preparada en el
ciclo.

No hay ningun programa asignado a
una tarea.

El nimero de tarea de interrupcion
correspondiente no esta en el pro-
grama, aun cuando se cumplio la con-
dicion de ejecucion de la tarea de
interrupcion.

Se pone en ON el indicador de error de
tarea (29512).

Error de procesamiento de la instruc-
cion (indicador ER ON) y deteccién de
la operacion definidos en la configura-
cion del autémata programable para
los errores de instruccion.

Se proporcionaron valores de datos
incorrectos al operando cuando se
intentd ejecutar una instruccion.

El indicador ER y el indicador de error
de procesamiento de la instruccion
(A29508) se pondran en ON si se
selecciona la opcion para detener la
operacion en la configuracion del auto-
mata programable para los errores de
instruccion.

Error de acceso no valido (indicador
AER ON) y deteccidn de la operacion
definidos en la configuracion del auto-
mata programable para los errores de
instruccion.

Se ejecutd una operacion de lectura/
escritura para un area de parametros.

Se ejecutd una operacion de escritura
en un area de memoria que no esta
instalada (ver nota).

Se ejecutd una operacion de escritura
en un area EM especificada como
memoria de archivos de EM.

Se ejecutd una operacion de escritura
en un area de solo lectura.

El valor especificado en una direccion
indirecta de DM/EM en modo BCD no
era BCD.

Se pondran en ON el indicador AER y
el indicador de error de acceso no
valido (A29510) si se selecciona la
opcion para detener la operacion en la
configuracién del autémata programa-
ble para los errores de instruccion.

Error BCD de DM/EM indirecto y detec-
cién de la operacioén definidos en la
configuracién del autémata programa-
ble para los errores de instruccion.

El valor especificado en una direccién
indirecta de DM/EM en modo BCD no
es BCD.

Se pondrén en ON el indicador AER y
el indicador de error BCD de DM/EM
indirecto (A29509) si se selecciona la
opcidn para detener la operacién en la
configuracién del autémata programa-
ble para los errores de instruccion.

Error de desbordamiento de direccion
de diferencial

Se han insertado o eliminado mas de
131.071 instrucciones de diferencial
durante la edicion online.

Se pone en ON el indicador de error de
desbordamiento de diferencial
(A29513).

Error de desbordamiento de UM
(memoria de usuario)

Se ha realizado un intento de ejecutar
datos de instruccion almacenados mas
alla de la ultima direccién de la memo-
ria de usuario (UM) definida como area
de almacenamiento del programa.

Se pone en ON el indicador de desbor-
damiento de UM (memoria de usuario)
(A29516).

Error de instruccion no valida

Se ha realizado un intento de ejecutar
una instruccion no ejecutable.

Se pone en ON el indicador de instruc-
cion no valida (A29514).
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3-1

Instrucciones de entrada de secuencia

1: No se admite en las CPUs CS1D para sistemas de CPU doble.
"2: S6lo se admite en las CPUs CS1-H, CJ1-H, CJ1M y CS1D.

"3: S6lo se admite en las CPUs CS1-H, CJ1-H y CJIM.

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
Mnemotécnico operando Condicién de ejecucion
LOAD Barra de Indica un inicio légico y crea una condicion de ejecucion ON/OFF | Inicio de bloque légico
LD bus basada en el estado ON/OFF del bit de operando especificado. Opcional
@LD
%LD I—
ILD™
l@eLD™
N Punto de
19LD"" inicio de
I bloque
LOAD NOT Barra de Indica un inicio légico y crea una condicion de ejecucion ON/OFF | Inicio de bloque légico
LD NOT basada en la inversion del estado ON/OFF del bit de operando Opcional
bus by pciona
@LD NOT?2 especificado.
%LD NOT 2
ILD NOT'!
l@LD NOT 3 Punto de
) *3 u
1%LD NOT inicio de
bloque

AND

AND
@AND
%AND

IAND'!
I@AND™!
1%AND"!

-

Toma un AND légico del estado del bit de operando especificado y
la condicion de ejecucion actual.

En el escalon
Obligatorio

AND NOT
AND NOT

@AND NOT2
%AND NOT 2
IAND NOT "
I@AND NOT™®
1%AND NOT 3

-

Invierte el estado del bit de operando especificado y toma un AND
I6gico con la condicién de ejecucién actual.

En el escalon
Obligatorio

1%0R NOT™®

OR Barra de Toma un OR légico del estado ON/OFF del bit de operando especi- | En el escalén
OR ficado y la condicién de ejecucion actual. Obligatorio
@OR
%O0R
IOR
I@OR" _I I_'
1%0R’
OR NOT Barra de bus Invierte el estado del bit especificado y toma un OR légico con la | En el escalén
OR NOT condicién de ejecucion actual. Obligatorio
@OR NOT2
%OR NOT 2
IOR NOT™!
I@OR NOT® I ,F |
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
Mnemotécnico operando Condicién de ejecucion
AND LOAD Blogue légico - Blogue légico | Ejecuta una AND Iégica entre blogues I6gicos. En el escalén
AND LD Obligatorio
LD 7 .
hasta Bloque ldgico A
LD
Bloque Idgico B
hasta
ANDLD - Conexidn en serie entre el bloque légico Ay
el bloque légico B.
OR LOAD Bl 6ai : En el escalén
OR LD | Bloque légico LD Obligatorio
- Bloque I6gico A
Bloque I6gico hasta
LD Bloque Idgico B
hasta
ORLD -~ Conexién en paralelo entre el bloque
l6gico Ay el bloque légico B.
NOT Invierte la condicién de ejecucion. En el escalén
NOT Obligatorio
520
CONDITION ON UP(521) pone en ON la condicién de ejecucion para un ciclo En el escalon
UP UP(521) cuando la condicion de ejecucion pasa de OFF a ON. Obligatorio
521
CONDITION OFF DOWN(522) pone en ON la condicién de ejecucion durante un En el escalén
DOWN ciclo cuando la condicion de ejecucion pasa de ON a OFF. Obligatorio
522
BIT TEST ] | | LD TST(350), AND TST(350) y OR TST(350) se utilizan en el pro- | En el escalon
LD TST TST(350) grama como LD, AND y OR; la condicién de ejecucion esta en ON | opcional
350 S cuando el bit especificado del canal especificado estd en ON y en
OFF cuando el bit esta en OFF.
N
S: Canal fuente
N: Numero de Bit
BIT TEST ] || LD TSTN(351), AND TSTN(351) y OR TST(351) se utilizan en el | En el escal6n
LD TSTN TSTN(351) programa como LD, NOT, AND NOT y OR NOT; la condicién de Opcional
351 S ejecucion esta en OFF cuando el bit especificado del canal especi-
ficado esta en ON y en ON cuando el bit esta en OFF.
N
S: Canal fuente
N: Numero de Bit
BIT TEST LD TST(350), AND TST(350) y OR TST(350) se utilizan en el pro- | En el escalén
—1 ANDTST(@350) [~ | grama como LD, AND y OR,; la condicién de ejecucion esta en ON i i
AND TST Obligatorio
350 cuando el bit especificado del canal especificado estd en ON y en
S OFF cuando el bit esta en OFF.
N
S: Canal fuente
N: Ndmero de Bit
BIT TEST LD TSTN(351), AND TSTN(351) y OR TST(351) se utilizan en el |En el escalén
AND TSTN| | ANDTSTN@SH ™| programa como LD, NOT, AND NOT y OR NOT; la condicién de | Opligatorio
351 S ejecucion esta en OFF cuando el bit especificado del canal especi-
ficado estd en ON y en ON cuando el bit esta en OFF.
N
S: Canal fuente
N: Numero de Bit
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
Mnemotécnico operando Condicién de ejecucion
BIT TEST ] | | LD TST(350), AND TST(350) y OR TST(350) se utilizan en el pro- | En el escalén
ORTST TST(350) grama como LD, AND y OR; la condicién de ejecucién esta en ON | Opligatorio
350 S cuando el bit especificado del canal especificado esta en ON y en
OFF cuando el bit estéd en OFF.
N
S: Canal fuente
N: Numero de Bit
BIT TEST LD TSTN(351), AND TSTN(351) y OR TST(351) se utilizan en el |En el escalén
OR TSTN |~ | TSTN(351) [ | programa como LD, NOT, AND NOT y OR NOT; la condicién de Obligatorio
351 S ejecucion esta en OFF cuando el bit especificado del canal especi-
ficado esta en ON y en ON cuando el bit esta en OFF.
N
S: Canal fuente
N: Ndmero de Bit

3-2

Instrucciones de salida de secuencia

"1: No se admite en las CPUs CS1D para sistemas de CPU doble.

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
Mnemotécnico operando Condicién de ejecucion
OUTPUT Envia el resultado (condicion de ejecucién) del procesamiento Salida
ouT I6gico al bit especificado. Obligatorio
lout’!
OUTPUT NOT Invierte el resultado (condicion de ejecucion) del procesamiento Salida
OUT NOT I6gico y lo envia al bit especificado. Obligatorio
IOUT NOT!
KEEP KEEP | S 6o T KEEPOT) Funciona como relé de enclavamiento. ?)?Jlliicgj;ztorio
IKEEP"! B YRS sy B —] I—ﬁH’—Q—
R (Reset) —l A c - rs B c
011 . Ri
B: Bit Restab-
_| lecer
B c
Condicién de
ejecucion de S :
Condicién de  __i_
ejecucionde R !
Estado de B 4 —_
BEFERENTIATE DIFUO13 DIFU(013) pone en ON el bit designado durante un ciclo Salida
(013) cuando la condicién de ejecucion pasa de OFF a ON (flanco Obligatorio
DIFU )
| q B de subida).
'DIFU Condicién de ejecucion
B: Bit
013
Estado de B :
——
Un ciclo

74




Instrucciones de salida de secuencia

Seccion 3-2

N: Numero de Bit

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
Mnemotécnico operando Condicién de ejecucion
Bg&ﬁRENTlATE — oiroo1e) DIFD(014) pone en ON el bit designado durante un ciclo cuando Sali.da _
DIFD la condicion de ejecucion pasa de ON a OFF (flanco de bajada). Obligatorio
L B
IDIFD’"
B: Bit Condicion de ejecucion ]
014 .
Estado de B -“ . l
Un ciclo
SET | SET pone el bit de operando en ON cuando la condicién de Salida
SET SET ejecucion esta en ON. Obligatorio
@SET icio ON
B Condicion de
%SET ejecucion de SET OFF
ISET'1 | B: Bit
1@SET"! On
!%SET“ Estado de B CFF
RESET —— RSET RSET pone el bit de operando en OFF cuando la condicion de Sali‘da .
ESE¥ ejecucion esta en ON. on — Obligatorio
S./DREET B Condicién de OFF P
'I;SETW B Bit ejecucion de RSET 4’_
I@RSET'! on
1%RSET"! Estado de B OFF ;
l\sllé.lTLTlPLE BIT — SETA(530) | | SETA(530) pone en ON el nimero especificado de bits Salida .
SETA 5 consecutivos. g N1 Obligatorio
@SETA 15 [] «
530 N1
N Los bits N2 se
N2 D /seleccionan en1
341 ON)
D: Canal de D42 (ON).
comienzo
N1: Bit de
comienzo
N2: Numero de bits
ggéE!I?LE BIT — RSTA(531) RSTA(530) pone en OFF el niumero especificado de bits Sal[da .
RSTA consecutivos. N Obligatorio
D
@RSTA
15 0
531 N1 - E .
D Los bits N2 se
N2 Der / restableceran a 0
D: Canal de Ds2 (OFF).
comienzo
N1: Bit de
comienzo
N2: Numero de bits
SINGLE BIT SET SETB(532) activa el bit especificado en el canal especificado Salida
(sé6lo CS1-H, — | SETB(532) | | cuando la condicién de ejecucion esta en ON. Obligatorio
CJ1-H, CJ1M o A diferencia de la instruccion SET, SETB(532) puede utilizarse para
CS1D) D establecer un bit en un canal de DM o EM.
SETB
@SETB N
!SETBJ D: Direccion de
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canal
N: Numero de Bit

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
Mnemotécnico operando Condicién de ejecucion
SINGLE BIT RSTB(533) desactiva el bit especificado en el canal especificado Salida
RESET (s6lo RSTB(533) | | cuando la condicién de ejecucién esta en ON. Obligatorio
CS1-H, CJ1-H, D A diferencia de la instruccion RSET, RSTB(533) puede utilizarse
CJ1M o CS1D) para restablecer un bit en un canal de DM o EM.
RSTB N
|@ RSTE’ D: Direccion de
'RSTB,1 canal
'@RSTB ' | N: Numero de Bit
SINGLE BIT OUTB(534) envia el resultado (condicion de ejecucion) del procesa- | Salida
OUTPUT (s6lo OUTB(534) | | miento Iégico al bit especificado. Obligatorio
CS1-H, CJ1-H, D A diferencia de la instruccién OUT, OUTB(534) puede utilizarse
CJ1M o CS1D) para controlar un bit en un canal de DM o EM.
OouUTB N
'%8.'9;? D: Direccion de
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Instruccion Simbolo u Funcion Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
END Indica el final de un programa. Salida
END END(001) completa la ejecucion de un programa para ese ciclo. Opcional
001 No se ejecutaran instrucciones que se hayan escrito después de
END(001). La ejecucion pasa al programa con el siguiente nimero
de tarea. Cuando el programa que se esta ejecutando tiene el
numero de tarea mas alto del programa, END(001) marca el final del
programa principal global.
Tarea1 programa A
_| }—Oi
AT Al siguiente nimero
de tarea
EMND
Tarea 2 Programa B )
- }_@
L+ Alsiguiente nimero
de tarea
END
Tarean Prolgrama Z
Final del programa
principal
e 1]
Refresco de E/S
NO OPERATION Esta instruccion no tiene funcién. (No se ejecuta procesamiento para | Salida
NOP NOP(000)). Opcional
000
INTERLOCK IL(002) Bloquea todas las salidas entre IL(002) e ILC(003) cuando la Sall.da .
IL condicion de ejecucion para IL(002) esta en OFF. I1L(002) e Obligatorio
002 ILC(003) se suelen utilizar en parejas.

Condicion de
ejecucion OFF

C_ondiqig’)n de
Condicién de ejecucion ON

ejecucion

R A ey N TSRS M

» Ejecucion Salidas
Seccidén enclavada normal enclavadas.

del programa

e -1

_________ -
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N: Numero de salto

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
INTERLOCK Bloquea todas las salidas entre IL(002) e ILC(003) cuando la condicién | Salida
CLEAR ILC(003) | |de ejecucion para IL(002) esta en OFF. IL(002) e ILC(003) se suelen Opcional
ILC utilizar en parejas.
003
MULTI-INTER- Si la condicién de ejecucion de MILH(517) esta en OFF, se bloquean las | Salida
LOCK DIFFE- — [MILH (517)[ |salidas de todas las instrucciones entre esa instruccién MILH(517) y la | Opligatorio
RENTIATION siguiente instruccion MILC(519). Las instrucciones MILH(517) y
HOLD N MILC(519) se utilizan como una pareja.
MILH D Los bloqueos de la pareja de instrucciones MILH(517)/MILC(519) se
517 pueden anidar (por ejemplo, MILH(517)—MILH(517)—MILC(519)—
3 N: Numero de enclavamiento MILC(519)).
Solo CPUs de las | D:Bit de estado de . o .
series CSy CJ enclavamiento En el caso de que haya una instruccion diferenciada (DIFU, DIFD ouna
Ver. 2.0 o posterior instruccion con un prefijo @ o %) entre MILH(517) y la correspondiente
instruccion MILC(519), dicha instruccion se ejecutara una vez eliminado
el blogueo si estaba establecida la condicién diferencial de la instruccion.
MULTI-INTER- Si la condicion de ejecucion de MILR(518) esta en OFF, se bloquean las | Salida
LOCK DIFFE- | MILR (518)| |salidas de todas las instrucciones entre esa instruccion MILR(518) y la | Opligatorio
RENTIATION siguiente instruccion MILC(519). Las instrucciones MILR(518) y
RELEASE N MILC(519) se utilizan como una pareja.
MILR D Los bloqueos de la pareja de instrucciones MILR(518)/MILC(519) se
518 |\ Nimer & eame |PU€den anidar (por ejemplo, MILR(518)—MILR(518)—MILC(519)—
S6lo CPUs de las |D: Bitde estaco de MILC(519)).
series CSy CJ enclavamiento En el caso de que haya una instruccién diferenciada (DIFU, DIFD o una
Ver. 2.0 o posterior instruccion con un prefijo @ o %) entre MILR(518) y la correspondiente
instruccion MILC(519), dicha instruccion se ejecutara una vez eliminado
el bloqueo incluso si estaba establecida la condicién diferencial de la
instruccion.
MULTI-INTER- Elimina un bloqueo iniciado por una instrucciéon MILH(517) o MILR(518) | Salida
LOCK CLEAR —|MILC (519)| |con el mismo nimero de bloqueo. Opcional
MILC N Se bloquean todas las salidas entre MILH(517)/MILR(518) y la corres-
519 pondiente instruccién MILC(519) con el mismo nimero de bloqueo
S6lo C N: Nimero de cuando la condicién de ejecucion de MILH(517)/MILR(518) esta en
6lo CPUs de las | enclavamiento OFE.
series CSy CJ :
Ver. 2.0 o posterior
Jump Si la condicién de ejecucion de JMP(004) es OFF, la ejecucion del Salida
JMP JMP(004) | | programa salta directamente a la primera JME(005) del programa con | Obligatorio
004 N el mismo numero de salto. JMP(004) y JME(005) se utilizan en
parejas.
N: Ndmero de salto Condicién de ejecucion
___________ _LON o aRE Instrucciones
1 JMP "‘ saltadas
N '
H Las instrucciones de esta
_ : -seccion no se ejecutan y
Instrucciones ! se mantiene el estado de
ejecutadas ! salida. El tiempo de
A ejecucion de estas
; instrucciones se elimina.
JME T -
v |
JUMP END Indica el final de una salto iniciado por JMP(004) o CJP(510). Salida
JME JME(005) Opcional
005 N
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
CONDITIONAL La operacién de CJP(510) es basicamente opuesta a JMP(004). Sila | Salida
Jump CJP(510)| |condicion de ejecucion de CJP(510) es ON, la ejecucién del programa | Obligatorio
CJP N salta directamente a la primera JME(005) del programa con el mismo
510 numero de salto. CJP(510) y JME(005) se utilizan en parejas.
N: Numero de salto . "
Condicioén Condicién
de ejecucion OFF de ejecucion ON
—| I— [N EE R Bhhhhy §----- ~ Instrucciones
5 saltadas
N : /
) . e Las instrucciones de esta
Instrucciones : seccién no se ejecutan y
ejecutadas ! se mantiene el estado de
‘.' salida. El tiempo de
; ejecucion de estas
" s instrucciones se elimina.
S S R S -
M
CONDITIONAL La operacion de CJPN(511) es casi idéntica a JMP(004). Salida
JUMP CJPN(511) [ |Sila condicién de ejecucion de CJP(004) es OFF, la ejecucion del Opcional
CJPN N programa salta directamente a la primera JME(005) del programa con el
511 mismo numero de salto. CJPN(511) y JME(005) se utilizan en parejas.
N: Numero de salto Condicién Condicién
de ejecucion ON de ejecucion OFF
— 1 PN |- go--- 5 Instrucciones
N ‘.‘ / saltadas
l'. »-Las instrucciones de esta
Instrucciones | seccién no se ejecutan y
ejecutadas ' se mantiene el estado de
' salida. El tiempo de
) ejecucion de estas
/ instrucciones se elimina.
JME P ----- -
N J
MULTIPLE JUMP Si la condicién de ejecucién para JMPO(515) es OFF, todas las Salida
JMPO JMPO(515) | |instrucciones desde JMPO(515) hasta el siguiente JMEO(516) del Obligatorio
515 programa se procesan como NOP(000). Utilice JMPO(515) y
JMEO(516) en parejas. No existe limite para el nimero de parejas que
se pueden utilizar en el programa.
Condicion Condicion
de ejecuciéon a ON de ejecucion a OFF
> R Instrucciones
JMIPO
_L saltadas
Instrucciones
ejecutadas —‘
Las instrucciones
o . saltadas se procesan
Condicion de Condicién de como NOP(000). Los
ejecuci()n b ON ejecucién b OFF tiempos de ejecuci(’)n de
IIIIIII | }{ L instruccion son los
b b JMPO * mismor que NOP(000).
Instrucciones l; .............
ejecutadas :
e
l Instrucciones
saltadas
MULTIPLE JUMP Si la condicién de ejecucion para JMP0O(515) es OFF, todas las instruc- | Salida
END JMEO(516)| | ciones desde JMPO(515) hasta el siguiente JMEO(516) del programa Opcional
JMEO se procesan como NOP(000). Utilice JMPO(515) y JMEO(516) en pare-
516 jas. No existe limite para el nimero de parejas que se pueden utilizar
en el programa.
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
FOR-NEXT — Las instrucciones entre FOR(512) y NEXT(513) se repiten un Salida
LOOPS FOR(512) | | nhimero concreto de veces. FOR(512) y NEXT(513) se utilizan en Opcional
FOR N parejas.
512
I': I;lsumero de FoR Repetido N veces
z
M e
Seccién de programa repetida
BREAK LOOP Programada en un lazo FOR-NEXT para cancelar la ejecucion del Salida
BREAK lazo en una condicién de ejecucion dada. Las instrucciones restantes | Obligatorio
514 del lazo se procesan como instrucciones NOP(000).
. Condicion a ON
N repeticiones
FOR
il . ,
! s / Repeticiones
N K forzadas a
—] ; E finalizar.
a J < |
: s ! Procesada como
] Next | ! ! NOP(000).
FOR-NEXT Las instrucciones entre FOR(512) y NEXT(513) se repiten un numero | Salida
LOOPS NEXT(513)| |concreto de veces. FOR(512) y NEXT(513) se utilizan en parejas. Opcional
NEXT
513
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
TIMER — ™ TIM/TIMX(550) opera un temporizador de disminucion con uni- Salida
ades de 0,1 s. El rango de seleccioén para el valor seleccionado igatorio
TIM dades de 0,1 s. El d leccié | val leccionad Obligatori
(BCD) N (SV) es 02 999,9 s para BCD y 0 a 6.553,5 s para binario
(decimal o hexadecimal).
TIMX S Entrada del ©ON
(binario) | N: Numero de temporizador OFF
(sélo en CS1-H, | temporizador
CJ1-H, CJ1M o | S: Valor seleccionado
PV del
CS1D) temporizador  © |
— Finalizacion ©ON
TIMX(550) Indicador OFF : -
N
S Entrada del ON
i OFF
N: Numero de temporizador . .
temporizador sV ; ;
S: Valor seleccionado PV del JN
temporizador  ©
Finalizacion ©N
Indicador OFF
HIGH-SPEED - i eId Salida
[— TIMH(015)/TIMHX(551) opera un temporizador de disminucién con ) .
TIMER TIMH(015) unidades de 10 ms. El rango de seleccion para el valor selecciona- Obligatorio
TIMH N do (SV) es 0 a 99,99 s para BCD y 0 a 655,35 s para binario
015 (decimal o hexadecimal).
(BCD) S Entrada del ~ ©ON ]
N: Numero de temporizador ©FF | .
TIMHX | temporizador ' !
551 | S: Valor seleccionado PV del ﬂw
(binario) temporizador 0
(s6lo en CS1-H,
CJ1-H, CJ1M o Finalizacién ~ ©N
CS1D) | —— TiMHX(551) Indicador OFF
N
Entrada del  ON
S temporizador OFF
N: Numero de
temporizador PV del
S: Valor seleccionado temporizador o
Finalizacion  ©ON 4:—[—
Indicador OFF :
ONE-MS TIMER TMHH(540)/TMHHX(552) opera un temporizador descendente con Salida
TMHH |~ |TMHH(540)| | unidades de 1 ms. El rango de configuracién del valor seleccionado Obligatorio
540 (SV) va de 0 a 9,999 s para BCD y de 0 a 65,535 s para binario (deci-
(BCD) N mal o hexadecimal).
[ Los cronogramas para TMHH(540) y TMHHX(552) son los mismos
los indi teri t TIMH(015).
TMHHX | N: Nimero de que los indicados anteriormente para (015)
552 | temporizador
(BCD) S: Valor seleccionado
(s6lo en CS1-H,
CJ1-H, CJiM o
CS1D) | = TMHHX(552)
N
S
N: Numero de
temporizador
S: Valor seleccionado
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
ACCUMULATIVE | entraca_r—— 087)] | TTIM(087)/TTIMX(555) opera un temporizador incremental con Salida
TIMER teempo_ unidades de 0,1 s. El rango de seleccion para el valor seleccionado Obligatorio
TTIM | rizador N (SV) es 0 2999,9 s para BCD y 0 a 6.553,5 s para binario (decimal
087 S o hexadecimal).
(BCD) Entrada del ©N :
i temporizador ©FF ; |
TTIMX | N: Nimero de . 1
555 | temporizador PV del SV* e Tt
. U-N | S: Valor temporizador i I
) (binario) seleccionado ' - Se reanuda la
(écjl? ﬁn ((;;JS11|\;|H’ <—————temporizacion.
-n, O i .
CS1D) . Sleprv:lntlene
Entrada —{TTIMX(555) :
del tempo Finalizacién on "
rizador N Indicador  ©FF
|— S : .
Entrada ON : T
Entrada de reset de reset OFF P
N: Numero de
temporizador
S: Valor seleccionado
LONG TIMER — TIML542) TIML(542)/TIMLX(553) opera un temporizador de disminucién con Sali_da )
TIML unidades de 0,1 s que pueden alcanzar aproximadamente 115 dias Obligatorio
BS4DZ D1 para BCD y 49.710 dias para binario (decimal o hexadecimal).
(BCD) D2 Entrada del ON
temporizador ~ ©FF F ,
TIMLX s sv . .
553 PV del temporizador
] (binario) | D1: Indicador de
(é(jl? ﬁngﬁ}\;lH’ finalizacion
-H, 0| D2: Canal de PV ; a Lo .
CS1D)|S: Canal de SV Hﬂﬁggggge |
oN '
(Bit00Ode D1)  @FF |
— TIMLX(553)
D1
D2
S
D1: Indicador de
finalizacion
D2: Canal de PV
S: Canal de SV
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Entrada —|CNTX(546)

de contaje
N

S

Entrada
de reset

N: Numero de
contador
S: Valor
seleccionado

PV del contador

Finalizacion
Indicador

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
.'\I!IILI\;IIETA'OUTPUT — vmim(sag) | | MTIM(543)/MTIMX(554) opera un temporizador de 0,1's con 8 SV Salida
independientes e indicadores de finalizacion. El rango de seleccion | Obligatorio
MTIM D1 para el valor seleccionado (SV) es 0 2 999,9 s paraBCDy 0 a
B5‘E)3 5 6.553,5 s para binario (decimal o hexadecimal).
(BCD) 2 PV del temporizador
MTIMX _S bz |
554 D1: Indicadores
(binario) | de finalizacion SV del temporizador 0
(s6lo en CS1-H, D2: Canal de PV 5 o
CJ1-H, CJ1M o | S: Primer canal
Cs1D) | de SV 51 — !
8+2 hasta 2
—— MTIMX(554) hasta .
D1 S+7 7
D2 Entrada del ON
S temporizador QFF .
D1: Indicadores de '
finalizacion SV7 _1: ____________________
D2: Canal de PV hasta ™
S: Primer canal de SV Svz2 Tyt LA i
PV del [V T i '
temporizador i : !
(D2) SVO --4---- X E ! '
0 ' ; '
Bit 7 AR S
Finalizacion hasta
Indicadores (D1) Bit2 :
Bit 1 ;
Bito ____J¢
COUNTER Entrade_I™" <7 CNT/CNTX(546) opera un contador de disminucién. El rango de Salida
CNT | contaje seleccion para el valor seleccionado (SV) es 0 a 9.999 para BCD y 0 Obligatorio
(BCD) N a 65.535 para binario (decinc'l)ﬁl 0 hexadecimal).
S R —
CNTX | Entrada ] Entrada de contaje off j .
546 | N Neimero d ON P
L : NUmero de T
(s6l0 en(%gﬁ"’_lﬁ) contador Entrada de reset oFF Lo
CJ1-H, CJ1M o | S: valor R
" Csi D) seleccionado A
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numero del rango

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
REVERSIBLE : Salida
COUNTER 5;“&2- —CNTR(012)| | CNTR(012)/CNTRX(548) opera un contador reversible. Oblligatorio
CNTR aumento N
012 52‘52 S Entrada de F ’— ’7 —‘
(BCD) | dismi- aumento S N
nucién ' ! !
CNTRX Egtrrgg; Entrada de E | . [ J Do
(bina5ri£1)8) N: Ndmero de disminucion : - D i —
contador oo o
(sélo en CS1-H, | a- Lo — !
CJ1-H, CJ1M o ?él\e{gtls?(;nado Lo |
CS1D) PV del contador ’_1 L
o
Entrada
de au- — | CNTRX(548),
Enrada N SV ----ee-- -
de dismi- PV del contador —
nucion S Jl_l_'
Entrad
gy o] HEal
ygrﬂ:&?m de Indicador de ON ' '
S: Valor finalizacion OFF
seleccionado
SV ——----me oy —| 1
PV del contador i|—|— !
B el i !
Indicador de ON ' i
finalizacion OFF
RESET TIMER/ CNR(545)/CNRX(547) restablece los temporizadores o contadores Salida
COUNTER | CNR(545) | | dentro del rango especificado de nimeros de temporizador o contador. Obligatorio
CNR N1 Establece el valor seleccionado (SV) hasta un maximo de 9999.
@CNR
545 N2
(BCD)
N: Primer
CNRX | humero del rango
@CNRX N?: Ultimo
547 | NUmero del rango
(binario)
s6lo en CS1-H,
(CJ1-H, CJiMo |~ | ONRX(547)
CS1D) N1
N2
N{: Primer
numero del rango
N2: Ultimo
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Instrucciones de comparacion

- No se admite en las CPUs CS1D para sistemas de CPU doble.

Instruccion Simbolo u Funcion Posicién
operando Condici6n de
Mnemotécnico ejecucion
Comparacion de . . i . L LD: Opcional
simbolos (sin — simbolo y opciones [ | Las instrucciones de comparacion de simbolos (sin signo) comparan AND. OR:
signo) dos valores (constantes y/o el contenido de canales concretos) en Obliéatorfo
LD. AND. OR + = Sy datos binarios de 16 bits y crean una condicion de ejecucién ON si
<>, <, <=, >, >= s la condicién de comparacion es verdadera. Existen tres tipos de
300 (=) 2 instrucciones de comparacion de simbolos, LD (LOAD), AND y OR.
305 (<>) | S,: Datos de LD Condicién de ejecucién ON si el resul-
310 (<) | comparacién 1 /~_tado de la comparacién es vefdadero.
3;%73 S,: Datos de [ < LA -
comparacion 2 : i
325(>=) P s1 ! :
sz ! :
Condicién de ejecucion ON
AND si el resultado de la
comparacion es verdadero.
e R e I
5 ; 81 ; 5
OR
I ' oo Tt T o s T T o mm e m T 5_
— <
o A\
Condicion de ejecucion ON si el resul-
s2 tado de la comparacion es verdadero.
Comparacion de |S;: Datos de Las instrucciones de comparacién de simbolos (dos canales, sin signo) | LD: Opcional
simbolos (dos comparacion 1 comparan dos valores (constantes y/o el contenido de los datos de dos | AND, OR:
canales, sin S.: Datos de canales especificados) en datos binarios de 32 bits sin signo y crean Obligatorio
signo) 2 ion 2 una condicién de ejecucion ON si la condicion de comparacion es ver-
LD, AND, OR + =, comparacion dadera. Existen tres tipos de instrucciones de comparacion de simbo-
<> <, <=, >, >= + los, LD (LOAD), AND y OR.
L
301 (=)
306 (<>)
311 (<)
316 (<=)
321 (>)
326 (>=)
Comparacion de |S;: Datos de Las instrucciones de comparacion de simbolos (con signo) comparan | LD: Opcional
simbolos (con comparacion 1 dos valores (constantes y/o el contenido de canales especificados) en | AND, OR:
signo) S.: Datos de datos binarios de 16 bits con signo (hexadecimales de 4 digitos) y Obligatorio
LD, AND, OR + =, 2 i6n 2 crean una condicion de ejecucion ON si la condicién de comparacion es
> <, <=, >, >= | cOMParacion verdadera. Existen tres tipos de instrucciones de comparacién de sim-
+S bolos, LD (LOAD), AND y OR.
302 (=)
307 (<>)
312 (<)
317 (<=)
322 (>)
327 (>=)
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comparacion 2

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
Comparacién de |S;: Datos de Las instrucciones de comparacion de simbolos (dos canales, con signo) | LD: Opcional
simbolos (dos comparacion 1 comparan dos valores (constantes y/o el contenido de los datos de dos | AND, OR:
canales, con S,: Datos de canales especificados) en datos binarios de 32 bits con signo (hexade- | Opligatorio
signo) 2 ion 2 cimales de 8 digitos) y crean una condicién de ejecuciéon ON si la condi-
LD, AND, OR + =, | comparacion cién de comparacioén es verdadera. Existen tres tipos de instrucciones
<>, <, <=, >, >= de comparacién de simbolos, LD (LOAD), AND y OR.
+SL
303 (=)
308 (<>)
313 (<)
318 (<=)
323 (>)
328 (>=)
Comparaciénde | p (LOAD): Las instrucciones de comparacion de tiempo comparan dos valores de | LD: Opcional
tiempo i tiempo BCD y crean una condicion de ejecucion en ON si la condicion | AND, OR:
LD, AND, OR + = Simbolo |— | de comparacion es verdadera. B _ Obligatorio
DT, <> DT, < DT, Existen tres tipos de instrucciones de comparacion de tiempo, LD
=DT, > DT, >= C (LOAD), AND y OR. Los valores de tiempo (afio, mes, dia, hora, minuto
DT ST y segundo) se pueden enmascarar o desenmascarar en la compara-
341 (= DT) cion, por lo que resulta sencillo crear funciones de temporizador de
342 (<> DT) S2 calendario.
343 (< DT)
344 (<= DT)
345 (> DT) | AND:
346 (>= DT) -
(S6lo CPUs de las | —_Simbolo |—
series CSy CJ c
Ver. 2.0 o poste-
rior) S1
S2
OR:
— Simbolo J
Cc
S1
S2
C: Canal de control
S4: Primer canal de
tiempo actual
S,: Primer canal de
tiempo de compa-
racion
UNSIGNED C oo in i ; Salida
— cMP(020 ompara dos valores binarios sin signo (constantes y/o el contenido ) .
COMPARE (020 de canales concretos) y envia el resultado a los indicadores Obligatorio
| CME Sy aritméticos del area auxiliar.
ICMP S Comparacion
020 2 binaria sin signo
S;: Datos de st sz
comparacion 1 L
S,: Datos de . .
comparacion 2 I(r;(’:llgicjg'ris:rlt’rrﬁt;cos
DOUBLE —— CMPL(060) Compara dos valores binarios sin signo dobles (constantes y/o el Salida
UNSIGNED contenido de canales concretos) y envia el resultado a los Obligatorio
COMPARE Sy indicadores aritméticos del area auxiliar.
CMPL
060 S, Comparacion
binaria sin signo
S,: Datos de st+1 || st | se+1 || sz |
comparacion 1 L
S,: Datos de Indicadores aritméticos

(>, >=, =, <=, <, <>)
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
SIGNED BINARY | | CPS(114) Compara dos valores binarios con signo (constantes y/o el contenido Salida
COMPARE de canales concretos) y envia el resultado a los indicadores Obligatorio
CF’*S1 S, aritméticos del area auxiliar.
ICPS S Comparacion
114 2 binaria con signo
i st o8z
S,: Datos de — _
comparacion 1
S,: Datos de i~ Indicadores aritméticos
comparacion 2 (>, >=, =, <=, <, <>)
DOUBLE — | Compara dos valores binarios con signo dobles (constantes y/o el Salida
SIGh'I\IlEER?EINARY CPSL(115) contenido de canales concretos) y envia el resultado a los indicadores | Obligatorio
co CPSL S, aritméticos del area auxiliar.
115 s Comparacion
S.: Datos d : binaria con signo
: Datos de
c<1>mparacic’>n 1 [ st J[ st | se | [ sz |
S,: Datos de
comparacion 2 Indicadores aritméticos
(> >=,= <=5, <, <)
gglbl-'gzlﬁlEE —— MCMP(019) Compara 16 canales consecutivos con otros 16 canales Sali.da .
MCMP consecutivos y pone en ON el bit correspondiente del canal de Obligatorio
@MCMP S, resultado donde los contenidos de los canales no son iguales.
Comparacion
019 Sz st . Fj s . . [ 0:Canales
R - —  iguales.
S;: Primer canal st s — | ! \:Canales
dél ergO 1 distintos.
S4: Primer canal :
del juego 2 _— —
R: Canal de S1+14 S2+14 |14
resultado S1+15 52+15 —_— 15
-(I-:%BIVII-IEARE TCMP(085) Compara los datos fuente con los contenidos de 16 canales pone Sali.da .
TCMP en ON el bit correspondiente del canal de resultado si los Obligatorio
@TCMP S contenidos son iguales.
085 T Comparacion R
B N T . 1 Datos
| = N [N R — S0 s I |gua|es'
S: Datos fuente 1 R ' 0: Datos
T: Primer canal distintos.
de la tabla
R:Canalde | | ] Lt
resultado Te14 — 14
e Te15 — 1%
gEggyED —— BCMP(068) Compara los datos fuente con 16 rangos (definidos por 16 limites Sali.da )
COMPARE inferiores y 16 superiores) y pone en ON el bit correspondiente en el Obligatorio
BCMP S canal de resultado si los datos fuente estan dentro del rango.
@BCMP T Rangos 1: En el rango
068 R 0: Fuera del rango
S: Datos fuente Limite inferior ~ Limite superior R
3 canal 0T et et | — [ ]0
1, .
238ﬁ2§cl>de Datos fuente | T+2 : hasta T+3— — 1
-1
sl |
. L
1~ T+28 hasta T+29 — | |14
'~ T430 hasta T-+31 — | |15
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Instrucciones de comparacion

Seccion 3-5

H, CJ1M 0 CS1D)

CD: Compara da-
tos (2 canales)

LL: Limite inferior
del rango

UL: Limite superior
del rango

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
EXPANDED Compara los datos fuente con hasta 256 rangos (definidos por limites in- | Salida
BLOCK BCMP2(502) | feriores y superiores) y activa el bit correspondiente en el canal de resul- | Opligatorio
COMPARE tado si los datos fuente estan dentro del rango.
S
@ Egm;g T 1: En el rango
T N | n=255 max. 0: Fuera del rang
502 R D Bit
(Sélo CPUs CS1- = THi[rango 0 AlRango0B| T+2 [ o
H, CJ1-H o CS1D S: Datos fuente :
Ver. 2.0 o poste- T: Primer canal | Datos fuente{*  T+3|Rango1A|Rango 18| T+4 | |1
rior) del bloque s i :
CPU CJ1M (Pre- R: Canal de :
Ver. 2.0 o Unidad resultado : D+15 méax.
Xg:) 2.0 o poste- LmT42N+1 Rango N A[Rango N B T+2N+2 >
Nota: A puede ser menor
que o igual que B o
mayor que B.
AREA RANGE Compara el valor binario sin signo de 16 bits del CD (contenido o cons- | Salida
COMPARE —| 2CP(088) tante de canales) con el rango definido por LL y UL y envia el resultado | Opligatorio
ZCP cD a los indicadores aritméticos del area auxiliar.
@ZCP
088 LL
(Solo CS1-H, CJ1- uL
H, CJ1M o CS1D)
CD: Compara da-
tos (1 canal)
LL: Limite inferior
del rango
UL: Limite superior
del rango
DOUBLE AREA Compara el valor binario sin signo de 32 bits del CD y CD+1 (contenido | Salida
RANGE — ZCPL(116) | | o constante de canales) con el rango definido por LL y UL y envia el Obligatorio
COMPARE resultado a los indicadores aritméticos del area auxiliar.
CD
ZCPL
@ZCPL LL
116
(S6lo CS1-H, CJ1- uL
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Instrucciones de transferencia de datos

Seccion 3-6

3-6

Instrucciones de transferencia de datos

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
MOVE Mov |1 MOV/(021) Transfiere un canal de datos al canal especificado. gilliigztorio
vy s [ _ Cenalfuente ]
1@MOV D | 1|
021 | b
S: Origen T T T T - - - -
D: Destino | Estado del bit no
i modificado.
Canal de destino
DOUBLE M(I?/I\é)EVL —] MovL(a98) Transfiere dos canalessde datos a los canales :ajpecificados. gzlliigztorio
@MOVL >
498 S ININRRRRRRRRRRRRRRRNRRRRRRRRENRE
D | S ——— _I _______ -
S: Primer canal | Estado del bit
fuente ¥ no modificado.
D: Primer canal 5 BrE]
de desti
¢ destine IR R RN AR RR R RR AN
MOVE NOT —{ MvN(o22) | | Transfiere el complemento de un canal de datos al canal Salida
@M¥N especificado. Canal fuente Obligatorio
S T - 1
022 | 1
D I |
____________ J
- Ori T
g 822320 | Estado del bit
i invertido.
Canal de destino
DOUBLE MOVE : o Salida
NOT —— MVNL(499) | | Transfiere el complemento de dos canales de datos a: :os canales especificados. Obligatorio
MVNL = =
@MVNL S WL LT T T T T !
499 D - _| _______
S: Primer canal | Estado del bit
fuente invertido.
D: Primer canal D D1
de destino IR NN RN AR RN RA R RNARENY
MOVE BIT ; . - Salida
MOVB | — MovB(0s2) Transfiere el bit especificado. N = | - | Obligatorio
@MOVB s ¢ > e v 5
082 I
< L n
D 8| F
S: Canal o datos |
fuente l_l
C: Canal de m
control D| E |
D: Canal de =
destino
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Instrucciones de transferencia de datos

Seccion 3-6

E1: Primer canal
de intercambio
E2: Segundo ca-
nal de intercambio

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicion de
Mnemotécnico ejecucion
MOVE DIGIT ——MOVD(083) | | Transfiere los digitos especificados. (Cada digito se compone Sall_da .
MOVD (083) ; Obligatorio
@MOVD S de 4 bits). 151211 87 43
083 ¢l o i 1 | n i m
c }
D
S: Canal o datos S| |
fuente
C: Canal de control
D: Canal de
destino ]
MULTIPLE BIT ) . . . : Salida
TRANSFER — XFRB(062) Transfiere el nimero especmcadoﬁde bits conse%ut}vos. 3 Obligatorio
@XFRB
062 S R .—‘
D |
sf | !
C: Canal de control
S: Primer canal
fuente
D: Primer canal — m )
de destino by | |
BLOCK ] ; i ; Salida
TRANSFER XFER(070) Transfiere el nimero especificado de canales consecutivos. Obligatorio
XFER N s D
@XFER
N canales —~
070 S hasta hasta
D S+(N 1) DN 1)
N: Numero de
canales
S: Primer canal
fuente
D: Primer canal
de destino
BLOCK SETBSET — BSET(071) Copia el mismo canal en un rango de canales gilli'dat .
consecutivos. ) igatorio
@BSET S Canal fuente Canales de destino
071 - s ey st
E
S: Canal fuente
St: Canal de inicio
E: Canal de fin
DATA . ; . Salida
EXCHANGE —] xcHa(o73) Intercambia el contenido de los dos canales especificados. Obligatorio
oXoHa E1 & I S
073 E2 L] = [ [ ]
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Instrucciones de transferencia de datos

Seccion 3-6

(registro de indice)

Sélo PV de temporizador/contador

Registro de indice

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DOUBLE DATA i i i Salida
EXCHANGE — xcaL(562) Intercambia el contenido de un par de canales consecutivos con otro Obligatorio
par.
XCGL E1
@X%(glé e E1 E1+1 E2 E2+1
—_—
E1: Primer canal | | | | | | - | | | | | |
de intercambio
E2: Segundo ca-
nal de intercambio
SINGLE WORD Transfiere el canal fuente a un canal de destino, que se calcula Salida
DISTRIBUTEDIST DIST(080) afadiendo un valor de desplazamiento a la direccién base. Obligatorio
080 Bs i
Of Mmoo i
S: Canal fuente
Bs: Direccion
base de destino
Of: Desplaza-
miento Bs+n
DATA COLLECT | | Transfiere el canal fuente (que se calcula anadiendo un valor de Salida
CoLL COLL(081) : reccio : Obligatori
desplazamiento a la direccion base) a un canal de destino. Igatorio
@COLL BS ||
081 -
of Bs ; of n
5 :
Bs: Direccion Bs+n
base fuente
Of: Desplaza-
miento | T -
D: Canal de destino
MOVE TO VovReeo)| | Establece la direccion de memoria de E/S interna del canal, bit o el Salida
REGISTER (560)| | indicador de finalizacién del temporizador/contador especificado Obligatorio
MOVR S del registro de indice especificado. (utilice MOVRW(561) para
@MOVR configurar la direccion de memoria de E/S interna del valor actual
560 D de temporizador o contador, en un registro de indice).
Direccion de memoria de E/S de S
S: Fuente (canal 5 : :
o bit deseado)
D: Destino
(registro de indice)
Registro de indice
D
MOVE TIMER/ Selecciona la direccion d ia de E/S interna del PV del tempo- | Salida
— MOVRW(561 elecciona la direccion de memoria de interna de el tempo : )
ggUIN-!I-'EgPV TO (561) rizador o contador especificado en el registro de indice especificado. | Obligatorio
GIS S Utilice MOVR(560) para seleccionar la direccion de memoria de E/S
MOVRW interna de un canal, bit o indicador de finalizacién de temporizador o
@MOVRW D contador en un registro de indice.
561 s: Fuente Direccién de memoria de E/S de S
(nimero de TC g [r—— SRR :
deseado) | 7 e L
D: Destino

91




Instrucciones de desplazamiento de datos

Seccion 3-7

3-7

Instrucciones de desplazamiento de datos

][] [ |

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
SHIFT REGISTER | ¢, Opera un registro de desplazamiento. Salida
SFT [ & detos SFT(010) ‘ E ] St 52 || S ‘ Obligatorio
010 | geoere1 St LTI LT L LT LT LT T
gntradat — E / UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU\\
Perdido Estado de la entrada de
St: Canal de inicio datos para cada entrada
E: Canal de fin de desplazamiento
REVERSIBLE —| SFTR(084) Crea un registro de desplazamiento que desplaza datos hacia la Sali‘da .
SHIFT REGISTER . L B3 Obligatorio
derecha o hacia la izquierda.
SFTR C c
@SFTR
084 St o —~ —~ —~
C¥ 14 0 15 ------ 0 14 St 0 Entrada de
E [ [ [ ) [gatos | o
C: Canal de control ™ e Ty N Sheas
St: Canal de inicio | 5Ma" 1 0 1 - i1 1 St gy ) Piasto
E: Canal de fin datos N EEEEECEEEE [ [ | oo [
ﬁg\{lchHHm?f — AsFT(017) Desplaza todos los datos de canal que no sean cero dentro del Sali.da )
REGISTER rango de canales especificados hacia St o hacia E, reemplazando Obligatorio
C los datos de canales 0000Hex. 15 1413 12
ASFT el T T Teemmeneoms
@ASFT St
017 E St LDirecci(’)n de
desplazamiento
C: Canal de control b 0 o © D Desplazamiento
esplazar e
St: Canal de inicio ) P habilitado
E: Canal de fin g 0 o @ ) Dees Borradas
esplazar
E
St
Datos cero
o 0 0 Datos no cero
E|® O 0 0
WORD SHIFT — Desplaza datos entre Sty E en unidades de canal. Salida
WSFT WSFT(016) P y Obligatorio
@WSFT — —_ St
016 S T Eﬁ 15 e 14 o st
Perdido [~ D I [ - -1
St
E
S: Canal fuente
St: Canal de inicio
E: Canal de fin
ARITHMETIC . . . o Salida
SHIFT LEFT — ASL(025) | |Desplaza el co?}}enldo de Wd un bit hacia la |qu|erda(.] Obligatorio
ASL Wwd
@ASL HIRENERERRREREER
025| wd: canal oy 0
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Instrucciones de desplazamiento de datos

Seccion 3-7

L

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
Eg#rBLE SHIFT 1___| ASLL(570) | | Desplaza el contenido de Wd y Wd-+1 un bit hacia la izquierda. (S)illlig?atorio
ASLL Wd Wd+1 wd
@ASLL 1514 0 1514 0
570 | Wt Camal (1 OO ) L)
CY, 1504 170, 1/00
L[] [[] [ [[]
gﬁ:}-‘:ggﬁ% — ASR(026) | |Desplaza el contenido del Wd un bit hacia la derecha. (S)illligztorio
ASR 15 0
wd
eAsh IRRRRRREREREREEN
026 | \yg: canal o \ \
his sl
g%'J_ﬁ.LE SHIFT —| ASRL(571) Desplaza el contenido de Wd y Wd +1 un bit hacia la derecha. gilliig{;torio
@QSE:: Wd Wd+1 Wd
15 10 15 10
571 | wd: Canal HEENERRERRERERERRRERNARRRERANEREN
0&.'1314 0N 154 \0 (924
L[] [ ][] [[]
ROTATE LEFT Desplaza todos los bits de Wd un bit hacia la izquierda, Salida
ROL ROL(027) [ |incluyendo el indicador de acarreo (CY). Obligatorio
@ROL Wa CY 1514 10
027 —
Wd: Canal D| ‘ | l |J |
DOUBLE Desplaza todos los bits de Wd y Wd +1 un bit hacia la izquierda Salida
ROTATE LE';-{rOLL ROLL(572) incluyendo el indicador de acarreo (CY). Obligatorio
Wd Wd+1 wd
@ROLL CY 1914 10 1514 10
572 |wd: Canal [ET“H [T] [T [T]
J
ROTATE LEFT [— Desplaza todos los bits de Wd un bit hacia la izquierda, sin incluir el Sall_da .
WITHOUT RLNC(574) | | = Obligatorio
CARRY indicador de acarreo (CY).
RLNC Wd CY 1514 wd 10
@RLNC |, . L
NC | wa:cara ] NI
DOUBLE Desplaza todos los bits de Wd y Wd +1 un bit hacia la izquierd Salida
—JRLNLG7S p y Wd +1 un bit hacia la izquierda, : _
%?_mgﬁ#EFT (676 | | sin incluir el indicador de acarreo (CY). Obligatorio
CARRY AL Wd oy st Wd-+1 0 1514 wd 10
@RLNL wd: Canal Ll l ....................... ] ] l l l ....................... | |J|
576
ROTATE RIGHT Desplaza todos los bits de Wd un bit hacia la derecha, incluyendo Salida
ROR ROR(028) | el indicador de acarreo (CY). Obligatorio
@ROR Wwd 15}14 Wd+1 ’_9 1514 Wd ,—P Y
R IIII [7 [T ITF
: Cana
DOUBLE Desplaza todos los bits de Wd y Wd +1 un bit hacia la derech Salida
—JIRoRL(57 p y Wd +1 un bit hacia la derecha, : _
ROTATE RIGHT ORLETS | | incluyendo el indicador de acarteo (CY). Obligatorio
RORL wd wd
@RORL 1514 Wd+1 0 1514 0 _CY
573 | wd: Canal L[] [] [ []
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comienzo para
desplazamiento
C: Bit de comienzo
N: Longitud de datos
de desplazamiento

xla.derecha...
: cv

N 1 bit

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
\?V?JI?SILEJ?IGHT —RRNC(575) Desplaza todos los bits de Wd un bit hacia la derecha, sin incluir el indicador Sali_da )
CARRY de acarreo (CY). El contenido del bit situado mas la derecha de Wd se Obligatorio
RRNC Wd desplaza hacia el bit situado mas a la izquierda y al indicador de acarreo (CY).
15 14 t 0
@RR5N7(5) Wd: Canal . . —%’
DOUBLE —TrAnL Desplaza todos los bits de Wd y Wd +1 un bit hacia la derecha, sin Salida
ROTATE RIGHT (577) | |incluir el indicador de acarreo (CY). El contenido del bit situado mas la | Obligatorio
WITHOUT Wwd derecha de Wd +1 se desplaza hacia el bit situado mas a la izquierda
CARRY de Wd y al indicador de acarreo (CY).
RRNL . 1514 Wd+1 015 wd 0cy
@RRNL | Wek: Cand [TT1 ITTT1 T
577 [ J
ONE DIGIT SHIFT - : . P Salida
LEFT — SLD(074) Desplaza los datgs un digito (4 gns) hacia la |zqu|erdta. Obligatorio
@g::B St VNS N TN ey OHex]
074 £ Perdidol"’ll"'l'"m o]
St: Canal de inicio
E: Canal de fin
ONE DIGIT SHIFT - . . Salida
RIGHT — SRD(075) Desplaza los datgs un digito (4 bits) hacia la derecha.t Obligatorio
SRD St CHex — v v ey
@SRD RN T O NN BN BLELCL Lt b Dbeido
075 E
St: Canal de inicio
E: Canal de fin
SHIFT N-BIT Despl NG ificado de bits hacia la izquierd Salida
DATA LEFT — NSFL(578) esplaza el nimero especificado de bits hacia la izquierda. Obligatorio
NSFL D T
@NSFL
578 C
N n
D: Canal de o || | o
comienzo para : ‘Desplaza un bit hacia la
desplazamiento / N 1bit /izquierda,
C: Bit de comienzo Y ; /
N: Longitud de datos [] D| | 0] |
de desplazamiento
\ﬁ—.)
N 1 bit
SHIFT N-BIT ; i i ; Salida
DATA RIGHT —— NSFR(579) Desplaza el nimero especificado de bits hacia la derecha. Obligatorio
NSFR D
@NSFR
579 C
N
D:Canalde | e . Desplaza un bit hacia
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desplazamiento
C: Canal de control

IIHIIHIIIIEIIII!!IIHEJTF@]&@

Contenido
de"a" 00"
desplazado |

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
EEII:":I'T N-BITS —— NASL(580) Desplaza los 16 bits especificados de los datos de canal hacia la Sali_da )
NASL izquierda, en funcién del numero especificado de bits. Obligatorio
@NASL D 15 12 11 8 7 43 0
580 C CI o0 : |
D: Canal de —_—
desplazamiento .
C: Canal de control Desplazar n bits
{ Contenido
de "a" 0 "0"
desplazado
DOUBLE SHIFT | | NSLL(582) Desplaza los 32 bits especificados de los datos de canal hacia la Salida
N-BITS LEF-II-\ISLL izquierda, en funcién del nimero especificado de bits. Obligatorio
@NSLL D 18RI B Aas O
582 Cc T S
D: Canal de Desplazar n bits
desplazamiento D1 0 a
C: Canal de control )
Contenido
o/F— de'"a 00"
i desplazado
N bits
g'l'gf_lTrN'BlTs — NASR(581) Desplaza los 16 pjts espeg:ificados de !qs datos dg canal hacia la (S)illi'dat )
NASR derecha, en funcién del nimero especificado de bits. Igatorio
a
@NASR D : [[]]p
581 C
D: Canal de Contenido de "a"
desplazamiento 0 "0" desplazado AN
C: Canal de control [TE
N bits
DOUBLE SHIFT Desplaza los 32 bits especificados de los datos d | hacia | Salida
N —— NSRL(583 p bi pecificados de los datos de canal hacia la ! )
N-BITS RIGZTSRL (583) | | derecha, en funcion del numero 15 1211 87 43 o Obligatorio
ifi its. o] b : |
@NSAL D especificado de bits o S y
583 C Desplazar n bits
D: Canal de a D+1 8]
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Instrucciones de aumento o disminucion

Seccion 3-8

3-8

Instrucciones de aumento o disminucion

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
INCREMENT Aumenta el contenido hexadecimal de 4 digitos del canal especificado en 1. | Salida
BINARY ++(590) Obligatorio
- wa o —— wd |
@++
590 | wd: Canal
DOUBLE INCRE- | | 501 Aumenta el contenido hexadecimal de 8 digitos del canal Salida
MENT BINARY ++L(591) | | especificado en 1. Obligatorio
++L
e wd | wd+1 | wd . —] wd+1 | wd
591 | wad: canal
DECREMENT — Disminuye el contenido hexadecimal de 4 digitos del canal Salida
BINARY (892) | |especificado en 1. Obligatorio
@ - Wd -
592 | wd: Canal
DOUBLE Dismi ; ; iqi Salida
— L(593 isminuye el contenido hexadecimal de 8 digitos del canal : )
DECREMENT (99) especificado en 1. Obligatorio
BINARY wd
-—L Wd+1 Wd -1 ——| Wd+1 Wd
@--L o
593 Wd: Primer canal
INCREMENT Aumenta el contenido hexadecimal de 4 digitos del canal Salida
BCD ++B(594) | | especificado en 1. Obligatorio
++B
594| wd: Canal
DOUBLE INCRE- ; ; P Salida
MENT BCD —{ ++BL(595) Aume_n?a el contenido hexadecimal de 8 digitos de los canales Oblicatoio
++BL especificados en 1. 9
@-++BL Wd L wdet | wd | oe1 ——] wds1 | wd
595 | wd: Primer canal
gEgREMENT JE— B(596) Disminuye el contenido hexadecimal de 4 digitos del canal gilli,da .
_ g especificado en 1. igatorio
@--B Wd ~ wd -1 ——  Wwd
596 | wd: Canal
DOUBLE P . . - Salida
DECREMENT —_— BL(597)| | Disminuye el c_o_ntemdo hexadecimal de 8 digitos de los Obligatorio
canales especificados en 1.
BCD Wd
—-BL Wd+1 wd -1 —| Wd+1 Wd
@-—BL\d: Primer canal
597 ’
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3-9

Instrucciones matematicas de simbolos

Au: Canal de sumando 1
Ad: Canal de sumando 2
R: Canal de resultado

CY se pondra en
ON cuando exista
un acarreo.

[cy || mr [@CD)

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
SIGNED BINARY Suma datos y/o constantes hexadecimales de 4 digitos (un canal). Salida
ADD WITHOUT |— | +(400) o , Obligatorio
CARRY . ™ (Binario con signo)
@+ Ad . (Binario con signo)
400
R CY se pondra en
Au: Canal de sumando 1 ON cuando exista | cY | | R | (Binario con signo)
Ad: Canal de sumando 2 un acarreo.
R: Canal de resultado
DOUBLE Suma datos y/o constantes hexadecimales de 8 digitos (dos canales). | Salida
SIGNED BINARY +L(401) Obligatorio
ADD WITHOUT [ Autst | | Au |(Binario con signo)
CARRY Au
+L Ad Binario con signo
ol + At | [ ad ¢ gno)
401 R CY se pondra
Au: Primer canal en ON inari ;
de sumando 1 cuando exista l CY l l R+ l l R |(B|nar|o con signo)
Ad: Primer canal un acarreo.
de sumando 2
R: Primer canal
de resultado
SIGNED BINARY |__ | +C(402) Suma datos y/o constantes hexadecimales de 4 digitos (un canal) con | Salida
éRgF‘iI;I(ITH el indicador de acarreo (CY). Obligatorio
c Au (Binario con signo)
@+C Ad
402 = (Binario con signo)
Au: Canal de sumando 1 +
Ad: Canal de sumando 2 |
R: Canal de resultado CY se pondra en
ON cuando exista | cY | | R | (Binario con signo)
un acarreo.
DOUBLE SIG- — Anade datos y/o constantes hexadecimales de 8 digitos (canal doble) Salida
NED BINARY +CL(403) | | con el indicador de acarreo (CY). Obligatorio
ADD WITH
CARRY Au [ At || Au | (Binario con signo)
+CL Ad
@+CL [ Adt1 | | Ad | (Binario conssigno)
403 R
Au: Primer canal +
de sumando 1 CY se pondra
Ad: Primer canal en ON cuando
de sumando 2 exista un inari i
R: Primer canal acarmeo. | CcY | | R+1 | | R | (Binario con signo)
de resultado
BCD ADD — Suma datos y/o constantes BCD de 4 digitos (un canal). Salida
WITHOUT +B(404) y gitos { ) Obligatorio
CARRY ™ (BCD)
@+B Ad (BCD)
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Seccion 3-9

R: Canal de resultado

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DOUBLE BCD P Salida
ADD WITHOUT |—1 +BL(405) Suma datos y/o constantes BCD de 8 digitos (dos canales). Obligatorio
CARRY A [ At || Aau | (BCD)
+BL
@+BL Ad BCD
Jem + LAt | [ ad | BCD
R
Au: Primer canal | CY se pondré en [ev|[ rer | [ R | BCD
de sumando 1 ON cuando exista +
Ad: Primer canal un acarreo.
de sumando 2
R: Primer canal
de resultado
gggF/‘\YDD WITH +BC(406) Afade datos y/o constantes BCD de 4 digitos (canal tnico) con el Salida
indicador de acarreo (CY). Obligatorio
sl 8oD)
+
406 Ad (BCD)
R
-CY
Au: Canal de sumando 1 +
Ad: Canal de sumando 2 8L se pogdré _ert1
R: Canal de resultado cuando exista
un acarreo. l CY l l R l (BCD)
DOUBLE BCD —_ Anade datos y/o constantes BCD de 8 digitos (canal doble) con el Salida
ADD WITH +BCLAN)] | indicador de acarreo (CY) Obligatorio
CARRY A [ A | | | @®cp
+BCL u u+1 Au ( )
@+BCL
407 Al:' [ Ad+1 || ad | (BCD)
Au: Primer canal +
de sumando 1
Ad: Primer canal | CY se pondra en
desumando2  |ONcuandoexista| cY | | Rret || R | (BCD)
R: Primer canal un acarreo.
de resultado
SIGNED BINARY |___ | 210 Resta datos y/o constantes hexadecimales de 4 digitos (un canal). Salida
\?V?PIISG‘?T ( ) _ B Obligatorio
i Mi inario con signo
CARRY Mi ( go)
@‘ Su - (Binario con signo)
410 Mi: Canal dR
i: Canal de CY se pondra en inari i
minuendo ONcuando exista un | CcY | | R | (Binario con signo)
Su: Canal de acarreo negativo.
sustraendo
R: Canal de resultado
glc();lf'\l?EIE)EBIN ARY |— L(411) | |Restadatos y/o constantes hexadecimales de 8 digitos (dos canales). (S)illligztorio
SUBTRACT - - - L .
WITHOUT Mi | Mi+1 | | Mi | (Binario con signo)
CARRY Su
—L ~ | sus1 || su | (Binarioconsigno)
@-L R )
411 | Mi: Canal de CY se pondra
minuendo enONcuando | oy || Ryr | [ R | (Binario con signo)
Su: Canal de exista un acarreo
sustraendo negativo.
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Seccion 3-9

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
EIL?BNT%%(B:!rNARY C412) Resta datos y/o constantes hexadecimales de 4 digitos (canal unico) Salida
WITH CARRY v con el indicador de acarreo (CY). (Binario con signo) Obligatorio
i
-C
@-C Su (Binario con signo)
412 R
- CcY
Mi: Canal de -
minuendo CY se pondra en ON
Su: Canal de cuando exista un | cY | | R | (Binario con signo)
sRuséraeP(?o tad acarreo negativo.
: Canal de resultado
DOUBLE Resta datos y/o constantes hexadecimales de 8 digitos (canal doble) Salida
%ﬁ-ﬁEgAglgéRY Cl;\;di"l 3)| | con el indicador de acarreo (CY). Obligatorio
@_gll: S [ mis1 | | wmi | (Binariocon signo)
- u
413 A [ sust1 | [ su | ®inario consigno)
Mi: Canal de
minuendo CY se pondra
Su: Canal de en ON cuando
sustraendo exista un
R: Canal de resultado | acarreo [cy || re1 | [ R | (Binarioconsigno)
negativo.
BCD SUBTRACT iqi Salida
WITHOUT B(414) Resta datos y/o constantes BCD de 4 digitos (un canal). Obligatorio
CARRY v (80D)
-B
e-8 Su - [su_Jeco)
414 R
i CY se pondra en ON
MI: Canal de cuandoexistaun L CY ][R |(BCD)
minuendo
Su: Canal de acarreo.
sustraendo
R: Canal de resultado
ggg.ﬁlichTCD — BL(415) Resta datos y/o constantes BCD de 8 digitos (dos canales). gZIIIiZZtorio
WITHOUT . - .
CARRY Mi | Mi +1 | | Mi | (BCD)
-BL
@-BL Su ~ [se_] [ se_] co)
415 R
Mi: Primer canal .
de minuendo gl}gﬁgopgggqg ﬁ?] ON [cy ||l mret || R | BCD)
Su: Primer canal acarreo neqati
de sustraendo gativo.
R: Primer canal
de resultado
BCD SUBTRACT Resta datos y/o constantes BCD de 4 digitos (canal tnico) con el Salida
WITH CARRY BC(416) | | indicador de acarreo (CY). Obligatorio
oB i (80D)
416 Su
! gco)
Mi: Canal de -
minuendo
Su: Canal de CY se pondra en
sustraendo ONcuandoexista [ cy | [ R | (BCD)
R: Canal de resultado | un acarreo negativo.




Instrucciones matemadticas de simbolos

Seccion 3-9

Instrucciéon

Mnemotécnico

Simbolo u
operando

Funcion

Posicién
Condicién de
ejecucion

DOUBLE BCD
SUBTRACT
WITH CARRY
-BCL
@-BCL
417

BCL(417)
Mi
Su

R

Mi: Primer canal
de minuendo
Su: Primer canal
de sustraendo
R: Primer canal
de resultado

Resta datos y/o constantes BCD de 8 digitos (canal doble) con el
indicador de acarreo (CY).

| [ mi | oD

| Su+1 | | Su
-

| ®cD)

[ i+t

)
| (BCD)

CY se pondra en ON
cuando exista un
acarreo negativo.

[cy || Rt || R

Salida
Obligatorio

SIGNED BINARY
MULTIPLY

X

@x

420

*(420)
Md
Mr

R

Md: Canal de
multiplicando
Mr: Canal de
multiplicador
R: Canal de resultado

Multiplica datos y/o constantes hexadecimales con signo

de 4 digitos. (Binario con signo)
x (Binario con signo)

R +1 | R

| (Binario con signo)

Salida
Obligatorio

DOUBLE
SIGNED BINARY
MULTIPLY
XL
@xL
421

*L(421)
Md
Mr

R

Md: Primer canal
de multiplicando
Mr: Primer canal
de multiplicador
R: Primer canal
de resultado

Multiplica datos y/o constantes hexadecimales con signo de 8 digitos.

Md

Md + 1 (Binario con signo)

x Mr + 1 Mr (Binario con signo)

R+3 R+2 R+1 R (Binario con signo)

Salida
Obligatorio

UNSIGNED
BINARY
MULTIPLY
xU
@xu
422

*U(422)

Md

Mr

R

Md: Canal de
multiplicando
Mr: Canal de
multiplicador
R: Canal de
resultado

Multiplica datos y/o constantes hexadecimales sin signo

de 4 digitos.
(Binario sin signo)
x (Binario sin signo)

| R+t | R

| (Binario sin signo)

Salida
Obligatorio

DOUBLE
UNSIGNED
BINARY
MULTIPLY
xUL
@xUL

423

*UL(423)

Md

Mr

R

Md: Primer canal
de multiplicando
Mr: Primer canal
de multiplicador
R: Primer canal
de resultado

Multiplica datos y/o constantes hexadecimales sin signo de 8 digitos.

Md + 1 Md (Binario sin signo)

X Mr + 1 Mr (Binario sin signo)

R+3 R+2 R+1 R (Binario sin signo)

Salida
Obligatorio
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Instrucciones matemadticas de simbolos Seccion 3-9
Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
BCD MULTIPLY | ___| *B(424) Multiplica datos y/o constantes BCD de 4 digitos (canal unico). Sali_da )
*B Obligatorio
@8 Md (BCD)
424
Mr
- ; (BCD)
Md: Canal de
multiplicando
Mr: C?anal de R+1 | R | (BCD)
multiplicador
R: Canal de
resultado
DOUBLE BCD T (i Salida
MULTIPLY —{*BL(425) Multiplica datos y/o constantes BCD de 8 digitos (dos canales). Obligatorio
otk Md Md + 1 Md | (BCD)
425 Mr
R % Mr + 1 Mr (BCD)
Md: Primer canal
de multiplicando
Mr: Primer canal R+3 R+2 R+1 R (BCD)
de multiplicador
R: Primer canal
de resultado
SIGNED BINARY L " P Salida
E— Divide datos y/o constantes hexadecimales de 4 digitos
DIVIDE /430) | uncanal). g Obligatorio
@f Dd (Binario con signo)
430 Dr
R L (Binario con signo)
Dd: Canal de
dividendo o ,
Dr: Canal de divisor R +1 | R | (Binario con signo)
R: Canal de
resultado Resto Cociente
DOUBLE (431 Divide datos y/o constantes hexadecimales de 8 digitos (dos canales). | Salida
gllell‘é%D BINARY (431) Obligatorio
n Dd Dd + 1 Dd (Binario con signo)
@/L Dr
431 L o .
R : Dr+1 Dr (Binario con signo)
Dd: Primer canal
de dividendo
3;;:';:;%? canal R+3 R+2 R+1 R (Binario con signo)
R: Primer canal
de resultado Resto Cociente
UNSIGNED — Divide datos y/o constantes hexadecimales sin signo de 4 Salida
BINARY DIVIDE/U /U(432) digitos (un canal) Obligatorio
Dd
@/u D (Binario sin signo)
432 r
g - ? . (Binario sin signo)
: Canal de
dividendo -
[R)T'C%inaall gg divisor R +1 | R | (Binario sin signo)
resultado
Resto Cociente
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DOUBLE Divide datos y/o constantes hexadecimales sin signo de 8 digitos Salida
UNSIGNED /UL(433) | | (canal doble). Obligatorio
BINARY DIVIDE S
/UL Dd Dd + 1 Dd (Binario sin signo)
@/UL Dr
433 R = Dr+1 Dr (Binario sin signo)
Dd: Primer canal
de dividendo
3:&?;;22? canal R +3 R +2 R+1 R (Binario sin signo)
(?é I;r;naﬁggg nal Resto Cociente
BCD DIVIDE i o . Salida
J— Divide datos y/o constantes BCD de 4 digitos (canal Unico).
/B /B(434) y gios ( ) Obligatorio
434 Dd (BCD)
Dr
; oD
Dd: Canal de
dividendo
Dr: Canal de divisor R +1 | R | (BCD)
R: Canal de
resultado Resto Cociente
DOUBLE BCD ' i Salida
JE— Divide datos y/o constantes BCD de 8 digitos (dos canales).
DIVIDE /BL(435) y gtos { ) Obligatorio
@Bl Dd bd+1 | Dba | BCD)
435 Dr
R + Dr+1 Dr (BCD)
Dd: Primer canal
de dividendo
Dr: Primer canal
de divisor R+3 R+2 R+1 R (BCD)
?é I:erlsmuﬁ;ggnal Resto Cociente
3-10 Instrucciones de conversion
Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
BCD-TO-BINARY | __ | Convierte los datos BCD en datos binarios Salida
BIN BIN(023) ) Obligatorio
@BIN S s (BCD) —R (BIN)
023
R
S: Canal fuente
R: Canal de resultado
DOUBLE BCD- ; i ; Salida
TO-DOUBLE — BINL(058) C’oer|erte. dat.os BCD de. 8 digitos en datos hexadecimales de 8 Oblinatorio
digitos (binarios de 32 bits). 9
BINARY s
BINL =] (BCD) . R (BIN)
@BINL R 41 (BCD) R+1 (BIN)
058 [ S: Primer canal

fuente
R: Primer canal
de resultado
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D = Contenido de S

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
BINARY-TO-BCD |___ | BCD(024) | | Convierte un canal de datos binarios en uno de datos BCD. Salida
BCD Obligatorio
@BCD S s (BIN) —R (BCD)
024
R
S: Canal fuente
R: Canal de resultado
gl?\lllJ\BRLY%TO- — BCDL(059) | | Convierte datos hexadecimales de 8 digitos en datos BCD de Sali_da .
DOUBLE BCD 8 digitos (binarios de 32 bits). Obligatorio
S
BCDL s (BIN) __ R (BCD)
@BCDL R 8+1 (BIN) R+1 (BCD)
059 | s: Primer canal fuente
R: Primer canal
de resultado
2'S COMPLE- — I NEG(160)| | Calcula el complemento a 2 de un canal de datos Salida
MENT (160) hexadecimales. Obligatorio
NEG S Complemento a 2
@NEG (Complemento + 1)
160 R (S]] (R)
S: Canal fuente
R: Canal de
resultado
DOUBLE 2'S Salida
J— Calcula el complemento a 2 de dos canales de datos
COMPLEMENT NEGL(161)f | 2> decimalesp Obligatorio
NEGL s ' Complemento a 2
@NEGL (Complemento + 1)
161 R +, (R+1, R)
S: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
16-BIT TO 32-BIT | _ Expande un valor binario con signo de 16 bits a su Salida
SIGNED BINARY SIGN(®00) | | quivalente de 32 bits. Obligatorio
SIGN
@SIGN S '\"'S“B
600 R S
S: Canal fuente .
R: Primer canal MSB = 1: ,(\JAO%% h 0:
de resultado FFFF hex. ex.
D+1 D
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S: Canal fuente
C: Canal de control
R: Primer canal
de resultado

7 =1 (Convertir 2 dl'gitos)‘

|
(—%

I|"|
sl p | m ]

n=2 (Comenzar con el segundo
digito).

Decodificacion de 4 a 16 bits

(El bit m de R se pone en ON).

15 p m 4]
R —1i
Conversion de 8 a 256 bits C| T [ ¢« 7 a ]
| ! =1 (Convertir 2 digitos)
i ' onet (Comenzar con el
si m : p primer byte).
Decodificacion de 8 a 256 bits
(El bit m de R a R+15 se pone en ON).
15 o]
3 m 16!
R+1. _’7|
T i%39 aod
R+14i255 240
R+15
R+16: |
R+17:
Se utilizan dos rangos de
p : 16 canales cuando /
R+30—"'J especifica 2 bytes.
R+31:

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DATA DECODER Lee el valor numérico del digito especificado (o byte) en el canal fuente, | Salida
MLPX MLPX(076) | | pone en ON el bit correspondiente en el canal de resultado (o rango de | Obligatorio
@MLPX 16 canales) y pone en OFF los otros bits del canal de resultado
076 S (o rango de 16 canales).

C Conversion de 4 a 16 bits
R c[ e | [ 1 7 0]
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DATA ENCODER | _| DMPX(077)| | Encuentra la posicion del primer o el ttimo bit en ON en el canal Salida
DMPX fuente (o el rango de 16 canales) y escribe dicho valor en el digito Obligatorio
@DMPX S (o byte) especificado en el canal de resultado.
077 R Conversion de 16 a 4 bits c o T T n
C Busca el bit mas a la izquierda
(Direccion de bit mas alto)
S: Primer canal | |
fuente 15 n— 0 ) =1
R: Canal de P : i~ '
resultado S‘ ‘ ] ‘} .. (Convertir
C: Canal de control Si1 1] 2 canales).
Decodificacion de 16 b
a 4 bits (La posicion Bit de la izquierda Bit de la derecha
del bit de la izquierda
(m) se escribe en R).
l n=2 (Comenzar con el digito 2).
n
R ¢] m
Conversion de 256 a 8 bits
c[ o " o [ 1 T =
/=0 (Convertir un rango de 16 canales).
15 o
s|51 16
S-1
: Bit de la izquierda
tleme om : 224
§+14|255 240
5+15
Busca el bit mas a la izquierda
(Direccion de bit mas alto)
Decodificacion de 256 a 8 bits
(La posicion del bit de la izquierda del
rango de 16 canales (m) se escribe en R).
]_l. n=1 (Comenzar con el byte 1).
R m
ASCII CONVERT SC Convierte digitos hexadecimales de 4 bits del canal fuente en sus Sali.da )
ASC ASC(086) | | equivalentes ASCII de 8 bits. . . Obligatorio
@ASC S DIl ¢ T 1w [ n | m |
086
Di Primer digito para convertir | | |
D H
i m
S: Canal fuente s 1 7 2 | 3
Di: Indicador de - :
digito HEX :
D: Primer canal Numerode — w oo :
de destino digitos (n+{1) :
ASCI H
Izquierda (1) ; ' Derecha (0)
D 33
a1 32
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
ASCITOHEX | o es | | Convierte hasta 4 bytes de datos ASCII del canal fuente en sus Salida
@|I:IIE§ (162) equivalentes hexadecimales y escribe estos digitos en el canal de Obligatorio
destino especificado.
162 S estino espectt C: 0021
Di Di| o o1 [ n T m |
D Primer byte que se va a convertir
ﬁj:ezgiemer canal Izquierda (1)  Derecha (0)
Di: Indicador de 8 33 32
digito S+1 34
D: Canal de
destino
ASCI Ndmero de dlgItOS (n+1)
@ Primer digito a escribir
HEX 1 —
m
ol 4 . a 2
EI?\IIEUMN TO — LINE(063) Convierte una columna de bits de un rango de 16 canales (el mismo Sali_da .
LINE ntmero de bit en 16 canales consecutivos) en los 16 bits del canal de | OPligatorio
@LINE S destino. N
Bit Bit
063 N 15 l 00
D s o[ofo[1]1[1]1]o]o[o]1 o]0 o]0 ]1
S: Primer canal S+1 1]1{o|1jo0f{o|1|O0f(O|1 1|1|0|OfO]|1
fuente
N:Nl]merodeBits+2 o|ofo|1[1]|o|1[1]|ofOo|1[O|O[1[1]1
D: Canal de S+3 1/0|0f0]|0[0O|1|1|0]|O|0]|O|O|1]|1][1
destino .
S+15 |o]1]1]o|o]o]o]1]1]o]0]o]1]0]1]0]
Bit Bit
Y 15 00
D o] - - - [o[a[1]4]
LINE TO ] Convierte los 16 bits del canal fuente en una columna de bits Salida
COLUMN COLM(0e4) con un rango de 16 canales de los canales de destino (el Obligatorio
COLM S mismo ndimero de bits en 16 canales consecutivos).
@COLM
064 D Bit Bit
N 15 00
S: Canal fuente S @ nnnn
D: Primer canal
de destino )
N: Numero de Bit
Bit Bi Bit
15 ‘ 00
D o/Ojo|O|1f1]1|/0|O|O 1]O|O|OO]1
D+1 [1]|1]|0|1]O0|O[1[0]|O[1][1]1|/0[0]|O]1
D+2 [0|OfOf1]|1({O0|1[1]|O0|O 1]|OfO|1[1]|1
1/0|0|0|0|Of1[1[0]|O|0|O|Of1]1[A

D+3

D+15|o]1]1]1]olo]o]1]1]o0]0]1]0]1]0]
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-10

CJ1-Hy CJ1IM a
partir del nimero
de lote 030201)

S: Canal fuente
D: Primer canal
de destino

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
SIGNED BCD- — BINS(470) Convierte un canal de datos BCD con signo en otro con datos Salida
TO-BINARY binarios con signo. Obligatorio
BINS C
@BINS o ]
470 S Formato BCD con signo
D especificado en C
control S| BCD con signo B[ Binario con signo
S: Canal fuente
D: Canal de
destino
g%ll{lBEIE)EBCD — BISL(472) Convierte los datos BCD con signo de dos canales en datos Sali_da .
JO-BINARY S binarios con signo de dos canalesé:J Obligatorio
BISL -
@BISL S Formato BCD con signo
472 5 especificado en C
C: Canal de 8| BCD con signo| __ DjBinario con signo
control S+1 i D+1| Binari i
S Primer canal +1| BCD con signo +1| Binario con signo
fuente
D: Primer canal
de destino
SIGNED BINARY- Convierte un canal de datos binarios con signo en otro con datos Salida
TO-BCD 1 BCPS(471) | | BCD con signo. Obligatorio
BCDS C o ]
@BCDS
471 S Formato BCD con signo
D especificado en C
C: Canal de S — D _BCD con signo
control
S: Canal fuente
D: Canal de
destino
DOUBLE JEN— Convierte los datos binarios con signo de dos canales en datos Salida
SIGNED BINARY- BDSLE73) BCD con signo de dos canales Obligatorio
TO-BCD c )
BDSL o ]
@BE‘)‘?I& S Formato BCD con signo
D especificado en C
C: Canal de
control $|Binario con signo| _ D| BCD con signo
S: Primer canal S+1|Binario con signo D+1| BCD con signo
fuente
D: Primer canal
de destino
GRAY CODE Convierte los datos de cédigo Gray del canal especificado en datos Salida
CONVERSION GRY (474) | | binarios, BCD o angulo (°) a la resolucion especificada. Obligatorio
GRY c
474
(Sdlo Unidades de S
las series CSy CJ D
Ver. 2.0 o poste-
rior, incluidas
CPUs CS1-H, C: Canal de
control
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Instrucciones logicas

Seccion 3-11

3-11 Instrucciones légicas

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
LOGICAL AND — ANDw(034) Toma el AND ldgico de los bits correspondientes en canales tnicos Sali.da )
@QNBW de datos de canal y/o constantes. Obligatorio
l4
034 % l.1, >R
R I4 I R
I1: Enfrada 1 1 1 1
l2: Entrada 2
R: Canal de 1 0 0
resultado 0 1 0
0 0 0
DOUBLE T 5 qi ; i Salida
—— ANDL(610 oma el AND légico de los bits correspondientes en canales dobles ) .
LOGICAL A':EDL |< ) de datos de canal y/o constantes. Obligatorio
1
@A"é'?'a b (I1.11#1). (I L+1) > (R, R+1)
R |1,|1+1 |2, |2+1 R, R+1
I1: Entrada 1 1 1 1
I2: Entrada 2
R: Canal de 1 0 0
resultado 0 1 0
0 0 0
LOGICAL OFE)RW —— ORW(035) | | Toma el OR I6gico de los bits correspondientes en canales tnicos (S)Z||i'dat )
QORW I de datos de canal y/o constantes. Igatorio
1
035 I l; +12-R
2
R I4 I R
11: Entrada 1 1 1 1
l2: Entrada 2
R: Canal de 1 0 1
resultado 0 1 1
0 0 0
DOUBLE Toma el OR légico de los bits correspondient les dobl Salida
— oRWLG11 g pondientes en canales dobles ! )
LOGICAL ogRWL (611) de datos de canal y/o constantes. Obligatorio
4
RWL
@0 v ” (I.1#1) + (I L+1) > (R, R+1)
R |1,|1+1 |2, |2+1 R, R+1
l1: Enfrada 1 1 1 1
l2: Entrada 2
R: Canal de 1 0 1
resultado 0 1 1
0 0 0
EXCLUSIVEOR | | XORW(036) Toma el OR exclusivo légico de los bits correspondientes en Sali.da )
@§8Ew canales Unicos de datos de canal y/o constantes. Obligatorio
l4
036 I |1.|2 +|1.|2_’R
2
R l4 lo R
Ii: Entrada 1 1 1 0
l2: Entrada 2 1 1
R: Canal de 0
resultado 0 1 1
0 0 0
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Instrucciones légicas Seccion 3-11

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DOUBLE Toma el OR exclusivo légico de los bi dient d Salida
—— XORL(612 gico de los bits correspondientes en dos : ]
EXCLUSIVE OR (612) canales de datos de canal y/o constantes. Obligatorio
XORL Iy
@X%'?; b, (11 14+1). (GTFT) + (GTFT). (I p+1) - (R, R+1)
R |1,|1+1 |2‘ |2+1 R, R+1
Ii: Entrada 1 1 1 0
I2: Entrada 2
R: Canal de 1 0 1
resultado 0 1 1
0 0 0
EXCLUSIVENOR | | XNRW(037) | | Realiza la operacion logica NOR exclusiva de los canales Salida
XNRW correspondientes de datos y/o constantes de 1 canal. Obligatorio
@XNRW Iy
037 |2 |1.|2+T1 .Tz >R
R I4 I R
I1: Entrada 1 1 1 1
I2: Entrada 2
R: Canal de 1 0 0
resultado 0 1 0
0 0 1
DOUBLE EXCLU- — Toma el NOR exclusivo légico de los bits correspondientes en Salida
SIVE NOR XNRL XNRL(613) dos canales de datos de canal y/o constantes. Obligatorio
l4
@X"éﬁ‘; b (Ip1441). (I, lp#1) + (G T#7). (GT#T) - (R, R+1)
R |1,|1+1 |2,|2+1 R, R+1
I1: Entrada 1 1 1 1
I2: Entrada 2
R: Primer canal 1 0 0
de resultado 0 1 0
0 0 1
COMPLEMENT | ___ | COM(029) | | Pone en OFF todos los bits en ON y viceversa, en Wd. Salida
COM . Obligatorio
@COM Wd Wd Wd:1-0y0~1
029
Wd: Canal
DOUBLE Pone en OFF todos los bits en ON y viceversa, en Wd y Wd+1. Salida
COMPLEMENT |~ | COML(614) Obligatorio
COML Wd+1, Wd) - (Wd+1, Wd
@COML Wd ( ) )
614 | wd: Canal
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3-12 Instrucciones matematicas especiales

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
BINARY ROOT |__| ROTB(620)| | Calcula la raiz cuadrada del contenido binario de 32 bits de los Salida
ROTB canales especificados y envia la parte entera del resultado al canal Obligatorio
@ROTB S de resultado especificado.
620
R
S: Primer canal | S+1 s | — III
fuente
R: Canal de Datos binarios (32 bits) Datos binarios (16 bits)
resultado
BCD SQUARE oot Salida
ROOT - 0OT(072) Calcula la raiz cuadrada del nimero BCD de 8 digitos y envia la Obligatorio
@ROOT S parte entera del resultado al canal de resultado especificado
072 R
S: Primer canal | S+1 s | — | R
fuegte
R: Canal de Datos BCD (8 digitos) Datos BCD (4 digitos)
ARITHMETIC APR(069 Calcula el seno, coseno o extrapolacion lineal de los datos de origen. | Salida
PROCESS (069) La funcién de extrapolacion lineal permite aproximar una relacion entre | Obligatorio
APR C X e Y con segmentos de linea.
@APR
069 S
R
C: Canal de contro
S: Datos fuente
R: Canal de
resultado
FLOATING Divide un nimero de coma flotante de 7 digit tro. L. Salida
—— FDIV(079 gitos por otro. Los _ )
POINT DIVIDE (079) numeros de coma flotante se expresan en notacion cientifica Obligatorio
@EBN Dd (mantisa de 7 digitos y exponente de 1 digito).
079 Dr Cociente
R L Rt | R |
Dd: Primer canal
de dividendo Dr+1 or | }J[ Dd+1t | Dd |
Dr: Primer canal
de divisor
R: Primer canal
de resultado
BIT COUNTER — BCNT(067) | | Cuenta el nimero total de bits ON de los canales especificados. Sali_da )
BCNT Obligatorio
@BCNT N s
N canales
067
S Cuenta el numero
R hasta de bits ON.
N: Numero de S+(N-1) Resultado
canales binario
S: Primer canal
fuente Ri
R: Canal de ;
resultado
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3-13 Instrucciones matematicas de coma flotante

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
'1:L%I|\1T'ING TO — FIX(450) Convierte un valor de coma flotante de 32 bits en datos binarios con signo Sali.da )
6- FIX de 16 bits y situa el resultado en el canal de resultado especificado. Obligatorio
@FIX S | S+ | s | Datos de coma
450 R flotante (32 bits)

S: Primer canal

fuente |I| Datos binarios con
R: Canal de signo (16 bits)

resultado
FLOATING TO — FIXL(451 Convierte un valor de coma flotante de 32 bits en datos binarios con signo Sali.da )
32-BIT (451) it o Obligatorio
EIXL S de 32 bits y sitta el resultado en los canales de resultado especificados.
@Ffél; R | S+1 S | Datos de coma
, flotante (32 bits)
S: Primer canal fuente /
R: Primer canal | R+1 R | Datos binarios con
de resultado signo (32 bits)
16-BIT TO FLT(452 Convierte un valor binario con signo de 16 bits en datos de coma flotante | Salida
FLOATING fr (452) | | ge 32 bits y sitda el resultado en los canales de resultado especificados. | Obligatorio
S
@Z'g; R Datos binarios con
signo (16 bits
S: Canal fuente gno ( )
R: Primer canal
de resultado | R+1 | R | Datos de coma
flotante (32 bits)
32-BIT TO FLTL(253 Convierte un valor binario con signo de 32 bits en datos de coma flotante | Salida
FLOATING FLTL (453)! | de 32 bits y sittia el resultado en los canales de resultado especificados. | Obligatorio
@FLTL S | S+ s | Datos binarios con
453 R signo (32 bits)
S: Primer canal /
fuente
R: Primer canal | R+1 R | Datos de coma
de resultado flotante (32 bits)
FLOATING- . ; [ Salida
—— +F(454 Suma dos numeros de coma flotante de 32 bits y sitta el resultado en : )
POINT ADD o ,(A ) los canales de resultado especificados. Obligatorio
u
@+F Sumando (datos de
454 Ad | Au+ l Au | coma flotante, 32 bits)
R Numero adicional
Au: Primer canal |4 | Ad+1 | Ad | (datos de coma
de sumando 1 .
AD: Primer canal flotante, 32 bits)
de sumando 2 Resultado (datos de
cl?é fé'anﬁ;ggnal | R+1 | R | coma flotante, 32 bits)

FLOATING- Resta un nimero de coma flotante de 32 bits a otro y situa el Salida
'?F?/I\'\::TTSUB- F(455) | | resultado en los canales de resultado especificados. Obligatorio
-F Mi | Mi+1 | Mi Minuendo (datos de
@4;; Su coma flotante, 32 bits)

R - Surt | Su Sustraendo (datos de
Mi: Primer canal coma flotante, 32 bits)
de minuendo
Su: Primer canal
de sustraendo | R+1 | R Resultado (datos de

R: Primer canal
de resultado

coma flotante, 32 bits)
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
FLOATING- — /F457) Multiplica dos nimeros de coma flotante de 32 bits y sitta el resultado | Salida
POINT MULTIPLY en los canales de resultado especificados. Obligatorio
*F D .
@xF d | Md-+1 | Md | Multiplicando (datos de
456 Dr coma flotante, 32 bits)
R Multiplicador (datos d
Mr+1 plicador (datos de
Dd: Primer canal | | l Mr | coma flotante, 32 bits)
de dividendo
Dr: Primer canal
de divisor | Red | R | Resultado (datos de
R: Primer canal coma flotante, 32 bits)
de resultado
EI(-)CI’I\III\:I'HBJI(\;I;DE — /F(457) | |Divide un nimero de coma flotante de 32 bit.s. por otro y sitta el gilliigztorio
/E Dd resultado en los canales de resultado especificados.
@/F | Dd+1 | Dd Dividendo (datos de
457 Dr coma flotante, 32 bits)
_ R - | Dr+1 | Dr Divisor (datos de
Dd: Primer canal coma flotante, 32 bits)
de dividendo
Dr: Primer canal
de divisor | Ret | R Resultado (datos de
R: Primer canal + coma flotante, 32 bits)
de resultado
DEGREES TO S Cambia un niimero de coma flotante de 32 bits de grados a radianes | Salida
RADIANS RAD RAD(458) y situa el resultado en los canales de resultado especificados. Obligatorio
S
@RAD Fuente (grados, datos de
1 ’ .
458 R | St S | coma flotante de 32 bits)
S: Primer canal )
fuente
R: Primer canal | Ret R Resultado (radianes, datos
de resultado * de coma flotante de 32 bits)
RADIANS TO C bi ‘ d flotante de 32 bits d di d Salida
—I DEG(459 ambia un nimero de coma flotante de its de radianes a grados : ]
DEGREES DEG S( ) y sitta el resultado en los canales de resultado especificados. Obligatorio
@DEG | Set S Fuente (radianes, datos de
459 R coma flotante de 32 bits)
S: Primer canal ]
fuente
R: Primer canal | -~ = Resultado (grados, datos de
de resultado coma flotante de 32 bits)
SINE Salid
SIN| T SIN(460) | |Calcula el seno de un numero de coma flotante de 32 bits (en radianes) Oillithorio
y situa el resultado en los canales de resultado especificados.
@SIN S
460 Fuente (datos de
| R SIN ( | S+ S | coma flotante de
S: Primer canal 32 bits)
fuente v
R: Primer canal
de resultado | R+1 R Resultado (datos
de coma flotante
de 32 bits)
COSINE [— Calcula el coseno de un nimero de coma flotante de 32 bits (en Salida
cos COS(461) ) o i Obli i
@Cos radianes) y sittia el resultado en los canales de resultado especificados. igatorio
461 S COS(l | ) Fuente (datos
R S+ S de coma flotante
S: Primer canal | de 32 bits)
fuente
R: Primer canal | R+1 R | Resultado (datos
de resultado de coma flotante
de 32 bits)
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de coma flotante
de 32 bits)

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
TANGENT —{TAN(s2) | | Calcula la tangente de un nimero de coma flotante de 32 bits (en ra- Salida
@%N dianes) y sitda el resultado en los canales de resultado especificados. | Obligatorio
S
462 Fuente (datos
N ( S+1 )
/ R | h S | de coma flotante
f%ez;g]er canal ] de 32 bits)
R: Primer canal Resultado (datos
de resultado | R+1 R | de coma flotante
de 32 bits)
ARC SINE Calcula el arco seno de un numero de coma flotante de 32 bits y Salida
ASIN ASIN(463) | |situa el resultado en los canales de resultado especificados. (La Obligatorio
@ASIN S funcién de arco seno es la inversa a la funcién de seno; devuelve el
angulo que produce un valor de seno dado entre 1y 1.)
463 =
o Fuente (datos
%ea;g“er canal |SIN _1( | S+1 S |)de coma flotante
R: Primer canal v de 32 bits)
de resultado
| R+ R | Resultado (datos
de coma flotante
de 32 bits)
ARC COSINE Acoswen] | Calcula el arco coseno de un numero de coma flotante de 32 bits y Salida
ACOS (464)| | sitia el resultado en los canales de resultado especificados. (La Obligatorio
@ACOS s funcién de arco coseno es la inversa a la funciéon de coseno; devuelve
464 el angulo que produce un valor de coseno dado entre 1y 1.)
R
. Fuente (datos
S rimer canal | cog ( | S+1 S |)de coma flotante
R: Primer canal ) de 32 bits)
de resultado
| R+1 R Resultado (datos
de coma flotante
de 32 bits)
ARCTANGENT | I N5 | | Calcula el arco tangente de un nimero de coma flotante de 32 bitsy | Salida
ATAN sitUa el resultado en los canales de resultado especificados. (La Obligatorio
@ATAN S funcion de arco tangente es la inversa a la funcion de tangente;
465 - devuelve el angulo que produce un valor de tangente dado).
S: Pri I
fuente o |TAN _1( | S+1 S |) Eg%r:?lé?:r:?es gg
R: Primer canal 32 bits)
de resultado v
Resultado (datos
| R+1 R de coma flotante
de 32 bits)
SQUARE ROOT | | Calcula la raiz cuadrada de un niimero de coma flotante de 32 bits Salida
@SQRT y situa el resultado en los canales de resultado especificados. g
466 S Fuente (datos de
R | S+1 S | coma flotante de
S: Primer canal 32 bits)
fuente /
R: Primer canal
de resultado | R+1 R | Resultado (datos
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comparacion 2

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
EXPONENT S Calcula el exponencial natural (de base e) de un nimero de coma Salida
EXP EXP(467) ey st Obligatorio
@EXP flotante de 32 bits y situa el resultado en los canales de resultado g
2 S especificados.
67 R Fuente (datos de
| | S+1 | S | coma flotante de
S: Primer canal 32 bits)
fuente e
R: Primer canal
de resultado | Rt | R Resultado (datos
de coma flotante
de 32 bits)
LOGARITHM L0G(468 Calcula el logaritmo natural (de base €) de un nimero de coma Salida
LOG (468) flotante de 32 bits y sitlia el resultado en los canales de resultado Obligatorio
@LOG S especificados.
468 | Se1 Fuente (datos de
R istro © + S coma flotante de
| gistro .
S: Primer canal 1 32 bits)
fuente )
R: Primer canal Resul
de resuitado I i 46 soma Townts
de 32 bits)
Eésv%"éENTIAL — PWR(840) | | Eleva un nimero de coma flotante de 32 bits a la potencia de otro Sali_da .
PWR ndmero de coma flotante de 32 bits. Obligatorio
@PWR B __— Potencia
:
i ! TaaT W
B: Primer canal de base
E: Primer canal de —— Base
exponente
R: Primer canal de
resultado
FLOATING SYM- | yediante LD: Compara los datos (32 bits) o constantes de precision simple especifi- | LD:
BOL COMPARI- cados y crea una condicién de ejecucion ON si el resultado de la com- | Opcional
SON (sélo CS1- Simbolo, opcién [ | paracion es verdadero.
H, CJ1-H,CJ1Mo 1 Con las instrucciones de comparacién de simbolos de coma flotante | AND u OR:
CSs1D) s2 es posible utilizar tres tipos de simbolos: LD (Load), AND y OR. Obligatorio
LD, AND. o OR
+ | Mediante AND:
F (329), Simbolo,opcion |——
<>|= (330), o
F (331),
F (332), S2
>F (333)
0 >=F (334) | Mediante OR:
( ) Simbolo, opcién J
S1
S2
S1: Datos de
comparacion 1
S§2: Datos de
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449

S: Canal fuente
D: Primer canal
de destino

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
FLOATING- Convierte los datos de coma flotante de precision simple especificados | Salida obligatoria
POINT TO ASCII FSTR(448) | | (formato de coma decimal de 32 bits o0 exponencial) en datos de
(s6lo CS1-H, cadena de texto (ASCII) y envia el resultado al canal de destino.
CJ1-H, CJ1M o S
CS1D) c
FSTR
@FSTR D
448
S: Primer canal
fuente
C: Canal de control
D: Canal de
destino
ASCII TO Convierte la representacion de la cadena de texto especificada (ASCII) | Salida obligatoria
FLOATING- —| FVAL(449) [ | de los datos de coma flotante de precisiéon simple (formato de coma
POINT (solo decimal o exponencial) en datos de coma flotante de precision simple
CS1-H, CJ1-H, S de 32 bits y envia el resultado a los canales de destino.
CJ1M o CS1D)
FVAL D
@FVAL

3-14 Instrucciones de coma flotante de doble precision

Las instrucciones de coma flotante de doble precisién sélo se admiten en las

CPUs CS1-H, CJ1-H, CJ1M o CS1D.

S: Canal fuente
D: Primer canal
de destino

Instruccion Simbolo u Funcion Posicion
operando Condicion de
Mnemotécnico ejecucion
DOUBLE Convierte los datos de coma flotante de doble precision especificados Salida
FLOATING TO — | FIXD(841) | | (64 bits) en datos binarios con signo de 16 bits y envia el resultado al Obligatorio
16-BIT BINARY canal de destino.
FIXD S
@FIXD
841 D
S: Primer canal
fuente
D: Canal de
destino
DOUBLE Convierte los datos de coma flotante de doble precisidon especificados Salida
FLOATING TO FIXLD(842)| | (64 bits) en datos binarios con signo de 32 bits y envia el resultado a los | Opligatorio
32-BIT BINARY canales de destino.
FIXLD S
@FIXLD D
842
S: Primer canal
fuente
D: Primer canal
de destino
16-BIT BINARY Convierte los datos binarios con signo de 16 bits especificados en datos | Salida
TO DOUBLE — | DBL(843) de coma flotante de doble precisién (64 bits) y envia el resultado a los Obligatorio
FLOATING S canales de destino.
DBL
@DBL D
843
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R: Primer canal
de resultado

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
32-BIT BINARY Convierte los datos binarios con signo de 32 bits especificados en datos | Salida
TO DOUBLE — | DBLL(844) | | de coma flotante de doble precision (64 bits) y envia el resultado a los Obligatorio
FLOATING S canales de destino.
DBLL
@DBLL D
844
S: Primer canal
fuente
D: Primer canal
de destino
DOUBLE Afade los valores de coma flotante de doble precisién especificados Salida
FLOATING- — | +D(845) (64 bits cada uno) y envia el resultado a los canales de resultado. Obligatorio
POINT ADD A
+D u
@+D Ad
845
R
Au: Primer canal
de sumando 1
Ad: Primer canal
de sumando 2
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Resta los valores de coma flotante de doble precision especificados Salida
FLOATING- ~D(846) (64 bits cada uno) y envia el resultado a los canales de resultado. Obligatorio
POINT ;
SUBTRACT Mi
-D Su
@-D
846 R
Mi: Primer canal
de minuendo
Su: Primer canal
de sustraendo
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Multiplica los valores de coma flotante de doble precision especificados Salida
FLOATING- *D(847) (64 bits cada uno) y envia el resultado a los canales de resultado. Obligatorio
POINT MULTIPLY
xD Md
@xD Mr
847
R
Md: Primer canal
de multiplicando
Mr: Primer canal
de multiplicador
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Divide los valores de coma flotante de doble precisién especificados Salida
FLOATING- /D(848) (64 bits cada uno) y envia el resultado a los canales de resultado. Obligatorio
POINT DIVIDE
Dd
/D
@/D Dr
848
R
Dd: Primer canal
de dividendo
Dr: Primer canal
de divisor
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R: Primer canal
de resultado

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DOUBLE Convierte los datos de coma flotante de doble precisidon especificados Salida
DEGREES TO RADD(849)| | (64 bits) de grados a radianes y envia el resultado a los canales de des- | Opligatorio
RADIANS S tino.
RADD
@RADD R
8491 s: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Convierte los datos de coma flotante de doble precisiéon especificados Salida
RADIANS TO DEGD(850)] | (64 bits) de radianes en grados y envia el resuitado a los canales de des- | Opligatorio
DEGREES S tino.
DEGD
@DEGD R
850 | s: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE SINE Calcula el seno del angulo (radianes) de los datos de coma flotante de Salida
SIND SIND(851) | | doble precisin especificados (64 bits) y envia el resultado a los canales | Opligatorio
@SIND S de resultado.
851
R
S: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Calcula el coseno del angulo (radianes) de los datos de coma flotante de | Salida
COSINE T | COSD(852)] | doble precision especificados (64 bits) y envia el resultado a los canales | Opligatorio
COSD S de resultado.
@COSD
852 R
S: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Calcula la tangente del angulo (radianes) de los datos de coma flotante de | Salida
TANGENT TAND(853)| | doble precision especificados (64 bits) y envia el resultado a los canales Obligatorio
TAND S de resultado.
@TAND
853 R
S: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE ARC Calcula el angulo (en radianes) a partir del valor del seno de los datos de | Salida
SINE ASIND(854)[ | coma flotante de doble precision especificados (64 bits) y envia el resul- | Opligatorio
ASIND S tado a los canales de resultado. (La funcién de arco seno es la inversa de
@ASIND la funcion de seno; devuelve el angulo que produce un valor de seno dado
854 R entre-1y 1))
S: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE ARC Calcula el angulo (en radianes) a partir del valor del coseno de los datos | Salida
COSINE ACOSD(855)| | de coma flotante de doble precision especificados (64 bits) y envia el Obligatorio
ACOSD resultado a los canales de resultado. (La funcién de arco coseno es la
@ACOSD S inversa de la funcioén de coseno; devuelve el angulo que produce un valor
de coseno dado entre -1y 1.)
855 R
S: Primer canal
fuente
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S1: Datos de comparacion 1
S2: Datos de comparacion 2

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DOUBLE ARC Calcula el angulo (en radianes) a partir del valor de la tangente de los Salida
TANGENT ATAND(856)| | datos de coma flotante de doble precisién especificados (64 bits) y envia | Opligatorio
ATAND el resultado a los canales de resultado. (La funcién de arco tangente es la
@ATAND S inversa a la funcion de tangente; invierte el angulo que produce un valor
de tangente dado).
856 R
S: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Calcula la raiz cuadrada de los datos de coma flotante de doble precisién | Salida
SQUARE ROOT SQRTD(857)| | especificados (64 bits) y envia el resultado a los canales de resultado. Obligatorio
SQRTD s
@SQRTD
857 R
S: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Calcula el exponencial natural (base e) de los datos de coma flotante de | Salida
EXPONENT EXPD(858) | | doble precision especificados (64 bits) y envia el resultado a los canales Obligatorio
EXPD S de resultado.
@EXPD
858 R
S: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Calcula el logaritmo natural (base e) de los datos de coma flotante de Salida
LOGARITHM LOGD(859)| | doble precision especificados (64 bits) y envia el resultado a los canales Obligatorio
LOGD S de resultado.
@LOGD
859 R
S: Primer canal
fuente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Eleva un numero de coma flotante de doble precision (64 bits) a la poten- | Salida
EXPONENTIAL PWRD(860)| | cia de otro ndmero de coma flotante de doble precision y envia el resul- | Opligatorio
POWER B tado a los canales de resultado.
PWRD E
@PWRD
860 R
B: Primer canal
de base
E: Primer canal
de exponente
R: Primer canal
de resultado
DOUBLE Mediante LD: Compara los datos de doble precision especificados (64 bits) y crea una | LD:
SYMBOL oo oo — condicién de ejecucion ON si el resultado de la comparacion es verda- Opcional
COMPARISON b oo dero.
LD, AND. u OR S1 Con las instrucciones de comparacion de simbolos de coma flotante es | AND u OR:
+ S2 posible utilizar tres tipos de simbolos: LD (Load), AND y OR. Obligatorio
=D (335),
<>D (336), | Mediante AND:
<D (337)’ ~— Simbolo, opcién
<=D (338), i
>D (339) St
o >=D (340) S2
Mediante OR:
— |
imbolo, opcion
S1
S2
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3-15 Instrucciones de procesamiento de datos de tablas

Instruccion Simbolo u Funcion Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
SET STACK — ssET630 Define una pila de la longitud especificada que comienza en el canal Sali_da .
SSET (630) especificado e inicializa los canales en la regién de datos, Obligatorio
@SSET B poniéndolos a cero. . e .
630 Direccion de memoria
N de E/S interna
B m
TB: Primera {TB+1 — m+(N1) —
direccion de pila . me2 N
N: Nimero de Ultimo {TB*Z— m-d canales
canales canal de TB+3 m+3 apilados
la pila m--4 P
Puntero .
de pila ‘
m+(N 1)
g_ll._lEgKONTO — PUSH(632) | | Escribe un canal de datos en la pila especificada. gekl)llligitorio
PUSH B Direccién de memoria Direccion de
@PUSH de E/S interna memoria de
632 S ~ E/Sinterna
B n TB n
TB: Primera I:i; FTr:i; ,
direccion de pila {TB+3 PUSH(632) “Teis m
S: Canal fuente B sk i [> . '
[.:: 4m [ m
L m+1
n
n
I(')ﬁ?.T IN FIRST —1 FIFO(633) Le'e el L’J!timo canal de_ datos escritos en la pila especificada (los datos g?)lli'dat .
LIFO p— mas recientes de la pila). Igatorio
@LIFO Puntero Direccion de memoria Direccion de memoria
634 D de pila de E/S interna de E/S interna
. TB Datos B
TB: Primera n < n
direccion de pila TB+1 eontes o
D: Canal de _ {rTB+2 m ~ {TB+2
destino [ imB+a / [ lre+a m 1
/s {Puntero i
/ ide pila
A m—1 — A m1
N m SR m Ase
queda sin
cambiar.
1]
LIFO (ultimo en entrar
El puntero ; : ’
P primero en salir
dsminuye. | G
FIRST IN FIRST Lee el primer canal de datos escritos en la pila especificada Salida
ouTt FIFO(633) | | (los datos mas antiguos de la pila). Obligatorio
@';:Eg B Direccion de memoria Direccion de memoria
633 D de E/S interna de E/S interna
B B
TB: Primera Puntero. T6+" i Datt'oS s ot i
: Pri i antiguos
direccion de pila de pila {TB+2 m guos {TB+2 ______ R p—
D: Canal de TB+3) TB+3
destino — A - Puntero B
B de pila
¥ M m 1
------- - M m : M m
n n
FIFO (primero en entrar, primero en salir)
oA ]
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Instrucciones de procesamiento de datos de tablas

Seccion 3-15

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicion de
Mnemotécnico ejecucion
DIMENSION Define una tabla de registros declarando la longitud d d ist Salida
— DIM(631 g g e cada registro ! )
RECORD TABID'IIIE\A (681) y el niumero de registros. Es posible definir hasta 16 tablas de Obligatorio
N registros.
@DIM g Numero de tabla (N)
631 LR . .
NR Registro 1
B
N: Numero de tabla | Numero de registros < LR > NR
LR: Longitud de canales
cada registro :
NR: Numero de
registros Numero
TB: Primer canal de registro
de tabla . y
Eg-(I;ARﬁgﬂRD — SETR(635) Escribe la posicion del registro especificado (la direccion de memoria Sali.da .
de E/S interna del principio del registro) en el registro de indice Obiligatorio
SETR N especificado S )
@SETR ' Direccién de memoria
635 R Numero de tabla (N) de E/S interna
D SETR(635) escribe la direcciéon de me-
N | | eed moria de E/S interna (m) del primer canal
tl:l.bll\éumero de { mR istro R en el registro de indice D.
R: Numero de NUmero de
registro i
D: Registro de in- registro (R) D
dices de destino A }
ﬁE'{ngEgORD GETR(636 Devuelve el nimero de registro del registro situado en la direccién de Sali_da )
GETR (636) memoria de E/S interna contenida en el registro de indice especificado. Obligatorio
N
@GETR Numero de tabla (N)| Direccién de memoria
636 IR de E/S interna
D
N: Numero de tabla GETR(636) escribe el
IR: Registro de MCH nimero de registro del
indice registro que incluye la
D: Canal de direccion de memoria
destino de E/S (m) en D.
D n
DATA SEARCH I Busca un canal de datos dentro de un rango de canales. Salida
SRCH SRCH(181) Obligatorio
@SRCH C Direccion de memoria
181 de E/S interna
R1
Ca R1 ™., Search (Busqueda)
C: Primer canal A
de control -
R1: Primer canal :
del rango R1+(C 1) *
Cd: Datos de i ;
comparacion COIHCI%%%CIEI
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Instrucciones de procesamiento de datos de tablas

Seccion 3-15

Instruccion Simbolo u Funcion Posicién
operando Condicion de
Mnemotécnico ejecucion
SWAP BYTES —[swap(ea7)| | Cambia los bits de la izquierda y de la derecha en todos los Salida
SWAP canales del rango. Obligatorio
@SWAP N Intercambio de la posicién de los bytes.
637
R1
¥ ¥
N: Niimero de R1
el !
: Primer canal : : N
del rango \
i )
FIND MAXIMUM - Salida
MAX | —1 MAX(182) Busca el valor maximo del rango. . N . Obligatorio
Direccion de memoria de
@MAX h
C E/S interna
182 R1
R1 :
D Canales C
. A m
C: Primer canal T Valor
de control : to. max.
R1: Primer canal R1+(W-1). J | A |
del rango
D: Canal de KD m
destino
FIND MINIMUM o Salida
— Busca el valor minimo del rango.
MIN MIN(183) g L Obligatorio
@MIN C Direccion de
183 memoria de E/S
R1 interna
R1 )
D Canales C
m
C: Primer canal i
de control : Valor min.
R1: Primer canal R1+(W-1) 7 D
del rango
D: Canal de destino moo|  m ]
Sum Suma los bytes o canales del rango y envia el resultado a dos Salida
SUM SUM(184) || .anales. Y gy Obligatorio
@SuM c c
184
R1
D R1
C: Primer canal
de control WCH
R1: Primer canal
del rango R1+(W-1)
D: Primer canal +)
de destino | I |
D+1 D
FRAME . Salida
CHECKSUM — Fcs(180) | | Calcula el valor FCS ASCII para el rango especificado. Obligatorio
FCS N
@FCS C Ri
180 R1 # Unidades C
D p
C: Primer canal -
de control Calculo Conversién ASCII
R1: Primer canal Valor FCS—I
del rango
D: Primer canal D e,
de destino
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Instrucciones de procesamiento de datos de tablas

Seccion 3-15

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
STACK SIZE Cuenta la cantidad de datos apilados (numero de canales) de la pila espe- | Salida obligatoria
READ (sélo — SNUM(638) | | cificada.
CS1-H, CJ1-H,
CJ1M o CS1D) B
SNUM D
@SNUM
638 | TB: Primera
direccion de pila
D: Canal de
destino
STACK DATA Lee los datos del elemento de datos especificado de la pila. El valor de Salida obligatoria
READ (sélo — desplazamiento indica la posicién del elemento de datos deseado (cuan-
CS1-H, CJ1-H, SREAD(639)| | tos elementos de datos situados antes de la posicién del puntero actual).
CJ1M o CS1D) TB
SREAD
@SREAD C
639 D
TB: Primera
direccion de pila
C: Valor de
desplazamiento
D: Canal de destino
STACK DATA Escribe los datos fuente en el elemento de datos especificado de la pila | Salida obligatoria
OVERWRITE — |SWRIT(640)| | (sobrescribiendo los datos existentes). El valor de desplazamiento indica
(s6lo CS1-H, la posicion del elemento de datos deseado (cuantos elementos de datos
CJ1-H, CJiM o B situados antes de la posicion del puntero actual).
CS1D) C
SWRIT
@SWRIT S
640 | TB: Primera
direccion de pila
C: Valor de
desplazamiento
S: Datos fuente
STACK DATA Inserta los datos fuente en la posicion especificada de la pila y desplaza el | Salida obligatoria
INSERT (sélo — | SINS(641) | | resto de los datos de la pila situada debajo. El valor de desplazamiento
CS1-H, CJ1-H, indica la posicion del punto de insercién (cuantos elementos de datos
CJ1M o CS1D) B situados antes de la posicién del puntero actual).
SINS C
@SINS
641 S
TB: Primera
direccion de pila
C: Valor de
desplazamiento
S: Datos fuente
STACK DATA Elimina los datos fuente en la posicion especificada de la pila y desplaza | Salida obligatoria
DELETE (sélo SDEL(642)| | e| resto de los datos de la pila situada debajo. El valor de desplazamiento
CS1-H, CJ1-H, B indica la posicién del punto de eliminacién (cuéntos elementos de datos
CJ1M o CS1D) situados antes de la posicion del puntero actual).
SDEL C
@SDEL
642 D
TB: Primera
direccion de pila
C: Valor de
desplazamiento
D: Canal de
destino
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Seccion 3-16

3-16 Instrucciones de control de datos

S: Canal de entrada
C: Primer canal

de pardmetro

D: Canal de salida

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
PID CONTROL ] Ejecuta el control PID de acuerdo con los parametros Sali.da .
PID PID(190) especificados. Pardmetros (C a Ca8 Obligatorio
190 S r arametros (C a C+8)
C
D Entrada de PV (Sy—| Control PID
S: Canal de
entrada l
C: Primer canal
de parametro i i
D: Canal de salida Variable manipulada (D)
PID CONTROL Ejecuta el control PID de acuerdo con los parametros especificados. | Salida obligatoria
WITH — | PIDAT(191)| | Las constantes PID pueden ajustarse automaticamente con
AUTOTUN-ING PIDAT(191).
PIDAT S
191 C
(Sélo CS1-H,
CJ1-H o CJ1M) D

S: Canal de entrada
C: Primer canal
de limite

D: Canal de salida

Limite inferior (C)
)

~ts " > Entrada

Limite superior (C+1)

LIMIT CONTROL |___| Controla los datos de salida en funcion de si los datos de entrada Salida
LMT LMT(680) , oo ) N Obligatori
estan o no dentro de los limites superior e inferior. Igatorio
@LMT S D
680
C
D
S: Canal de entrada o ]
C: Primer canal Limite superior =~ -------------omoqomoie oo .’
de limite C+1 :
D: Canal de salida
Limite inferior C A
DEAD BAND Controla los datos de salida en funcién de si los datos de entrada Salida
—1 BAND(681 . .
CONTROL BAND (681) estan o no dentro del rango de banda muerta. Obligatorio
S Salida
@BAND A
681 C
D
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Instrucciones de control de datos

Seccion 3-16

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DEAD ZONE i ifi Salida
CONTROL — ZONE(682) Sun)a la desviacion especificada a I.os datos de entrada y Obliqatorio
envia el resultado. Salida 9
ZONE S .
@ZONE
682 C o o
D Desviacion positiva (C+1) —~
S: Canal de entrada ,
C: Primer canal o Entrada
de limite -
D: Canal de salida e L
+— Desviacién
/ negativa (C)

TIME-PROPOR- Introduce la relacién ON/OFF o la variable manipulada del canal especi- Salida
TIONAL OUTPUT TPO (685) | |ficado, convierte la relacion ON/OFF en una salida proporcional de Obligatorio
TPO tiempo en funcién de los parametros especificados y genera la salida

685 S del resultado de la salida especificada.
(Sélo Unidades de C
las series CSy CJ
Ver.2.00 R
posterior) S: Canal de entrada
C: Primer canal
de parametro
R: Bit de salida de
impulsos
SCALING Convierte datos binarios sin signo en datos BCD sin signo, Salida
SCL SCL(194) | | de acuerdo con la funcién lineal especificada. Obligatorio
@SCL
194 S R (BCD sin signo) L_a conversion a escala se
P1 ejecuta de acuerdo con la
funcién lineal definida por los
R puntos Ay B.
S: Canal fuente Punto B P Ad (BCD) | valor
P1: Primer canal Bl 7.'/ P1+1 | As (BIN) convertido
de parametro AdlPunto, .
R: Canal de : : P1+2 | Bd (BCD) | valor
resultado : : P1+3 | Bs (BIN) | convertido
As s S (binario sin signo)
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Seccion 3-16

S: Canal fuente
P1: Primer canal
de parametro

R: Canal de
resultado

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
SCALING 2 —J{SCLawase) | | Convierte datos binarios con signo en datos BCD con signo, de Salida
SCL2 (486) | | acuerdo con la funcion lineal especificada. Se puede introducir un Obligatorio
@SCL2 s desplazamiento cuando se define la funcién lineal.
486

P1 Desplazamiento positivo Desplazamiento negativo
R R (BCD con signo) R (BCD con signo)

AY
Desplaza-

miento

AY

/ AX
S (binario con signo)/l.— S (binario
Despla- con signo)

yd zamiento

Desplazamiento de 0000

P1 Desplazamiento| - (Binario con signo) R (BCD con signo)
P1+ 1 AY (Binario con signo)
P1+2 AX (BCD con signo)
AY
Desplazamiento = 0000 hex.
AX
S (binario
con signo)
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Seccion 3-16

S: Canal fuente
N: Numero de
ciclos

R: Canal de
resultado

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
SCALING 3 —{SCLaas7 | | Convierte datos BCD con signo en datos binarios con signo, de Salida
SCL3 (487) | | acuerdo con la funcién lineal especificada. Se puede introducir un Obligatorio
@SCL3 s desplazamiento cuando se define la funcién lineal.
487 P1 Desplazamiento positivo  Desplazamiento negativo
R R (binario con signo) R (binario con signo)
S: Canal fuente )
P1: Primer canal Conversion max.
de parametro Conver- |
R: Canal de sion max. e
resultado
AY AY
/ - AX AX
-~ _| |Desplaza- Despla-
mier?to za- P S (BCD con signo)
Conver- miento
sion min. S (BCD con signo) P
--| Conversiéon min.
Desplazamiento de 0000
R (binario con signo)
Conver-  [~""77 7Ty
sion max.
AX
S (BCD con signo)
----| Conversién min.
AVERAGE — AvG(195) | | Calcula el valor medio de un canal de entrada para el nimero Salida
AVG especificado de ciclos. Obligatorio
195 S
[ S: Canal fuente |
N
R

[ 'N: Numero de ciclos

Rl |—
R+1[ ] | Puntero |
| IIIIII ) . )
Indicador vélido de media Media

.................... R+ 2 |

R+3
: o | .
: N valores
TR | |

R+N+1
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Seccion 3-17

3-17 Instrucciones de subrutinas

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
SUBROUTINE — SBS(091 Llama a la subrutina con el nimero de subrutina especificado y Salida
CALL (091) i i Obligatorio
ejecuta dicho programa. 9
SBS N L . o
@SBS Condicion de ejecucion ON
091 | N: Numero de T
subrutina ] ses | )
n
L Pr_og_rama B
principal
B
R
SBN
n
Programa de A
A subrutina
(SBN(092) a
RET(093))
v
RET / Fin del programa
““““““ END_ ™
MACRO Llama a la subrutina con el nimero de subrutina especificado y Sali.da )
@MgRg MCRO(099)| | gjecuta dicho programa utilizando los pardmetros de entradaen Sa | Obligatorio
M (?99 N S+3y los parametros de salida en D a D+3.
S MCRO(099)
5 — ARG —li
D ]
N: Numero de
subrutina
S: Primer canal
de parametro de {Ejecuciénde "}
entrada i Soniea e i
D: Primer canal de (RET(093)
parametro de salida MCRO(099)
L O TR ] b SLN
Lt " AESE H
ha . ART La subrutina utiliza A600a A603 .7
como entradas y A604 a A607
como salidas,
SUBROUTINE ; i aini i ; Salida
ENTRY —1 SBN(092) Indica _eI principio del programa de subrutina con el numero de Socional
subrutina especificado. p
SBN N
092
N: Numero de ———1 sBS MCRO
subrutina S N o
SBN
n Region de subrutina
RET
SUBROUTINE Indica el final del programa de subrutina. Salida
RETURN Opcional
RET
093
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Seccion 3-18

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
GLOBAL Llama a la subrutina con el nimero de subrutina especificado y ejecuta | Salida
SUBROUTINE — |GSBS(750)| | dicho programa. Opcional
CALL (solo
CS1-H, CJ1-H, N
CJ1M o CS1D) s
GSBS | Sittiing
750
GLOBAL Indica el principio del programa de subrutina con el nimero de subru- | Salida
SUBROUTINE — |GSBN(751) | tina especificado. Opcional
ENTRY (sdlo
CS1-H, CJ1-H, N
CJ1M o CS1D) i
a1t o
751
GLOBAL Indica el final del programa de subrutina. Salida
SUBROUTINE Opcional
RETURN (sdlo
CS1-H, CJ1-H,
CJ1M o CS1D)
GRET
752
3-18 Instrucciones de control de interrupcion
Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
I\SIIE\T I&\ITERRUPT — MSKS(690) Configura el procesamiento de interrupcion para interrupciones de E/S Sali.da .
S . o interrupciones programadas. Tanto las tareas de interrupcion de E/S | Obligatorio
I(Nogg adréilst(:gn N como las programadas estan enmascaradas (deshabilitadas) cuando
as _Us d el PLC se conecta por primera vez. MSKS(690) se puede utilizar para
g?,ra Z'Slt)?mas e S desenmascarar o enmascarar las interrupciones de E/S y seleccionar
oble.) N: Identificador los intervalos de tiempo para interrupciones programadas.
@mgﬁg de interrupcion Unidad de entrada de interrupcion 0 a 3
S: Datos de Int
690 | interrupcién nterrup-
ciéon de
E/S Enmascarar (1) o desen-
mascarar (0) entradas de
interrupcion 0 a 7.
Interrup-  Intervalo de tiempo
cién pro- : :
gramada S_elecmona_r mterval_q de
tiempo de interrupcion
programada.
READ Lee las selecciones de procesamiento de interrupcion actual que se Salida
INTERRUPT MSKR(692) | | realizaron con MSKS(690). Obligatorio
MASK N
(No se admite en
las CPUs CS1D D
para sistemas de
CPU doble.) N: Identificador
MSKR | de interrupcion
@MSKR | D: Canal de
692 | destino
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
|c|:\||:rEEI.|\:;|?:gupT — CLI(691) Bct>rra o retienedlasE?gtradals de inteTruﬁcién regilstrad_as parda (S)illlig?atorio
(No se admite en N ] | ermipcines de EIS o sslsccion a horspara s primera de
las CPUs CS1D P prog :
para sistemas de S
CPU doble.) — N=0a3
cL | N: Identificador
@CL| | de interrupcion Entrada de__ Entrada de
691 S: Datos de interrupcion n interrup- :
interrupcion conn L
Estado ) Estado .
interno } interno t
Interrupcion registrada borrada  Interrupcion registrada retenida
N=4a5
MSKS(690) - —
Ejecucion de tarea de
V4 interrupcion programada. l
Hora de la primera
interrupcién programada
m$é\EIﬁEPTS DI(693) Deshabilita la ejecucion de todas las tareas de interrupcion Sali.da )
DI excepto la interrupcién de alimentacién OFF. Obligatorio
@Dl
T 1
0000.00
-
Deshabilita la ejecucion
de todas las tareas de
interrupcion (excepto la
interrupcion de alimen-
tacion OFF).
ENABLE Habilita la ejecucion de todas las tareas de interrupcion que se Salida
INTERRUPTS EI(694) | |deshabilitaron con DI(693). Opcional
El
694

o H

Deshabilita la ejecucion
de todas las tareas de
interrupcioén (excepto la
interrupcién de alimen-
tacion OFF).

Habilita la ejecucion de
todas las tareas de
interrupcién deshabili-
tadas.
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3-19 Instrucciones de contador de alta velocidad y salida de
impulsos (sélo CJ1M-CPU21/22/23)

P: Especificador
de puerto
M:Modo de salida
F:Primer canal de
la frecuencia de
impulsos

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
MODE CONTROL INI(880) se utiliza para iniciar y detener la comparacion del valor obje- | Salida
N e tivo, para cambiar el valor actual (PV) de alta velocidad, para cambiar | Opligatorio
@INI p el valor actual de una entrada de interrupcién (modo contador), para
880 cambiar el valor actual de una salida de impulsos o para detener la
C salida de impulsos.
NV
P: Especificador
de puerto
C: Datos de con-
trol
NV: Primer canal
con el nuevo valor
actual (PV)
HIGH-SPEED PRV(881) se utiliza para leer el valor actual (PV) de alta velocidad, una | Salida
COUNTER PV —_ PRV salida de impulsos o una entrada de interrupcidn (modo contador). Obligatorio
READ p
PRV
@PRV C
881 D
P: Especificador
de puerto
C:Datos de con-
trol
D: Primer canal
de destino
COUNTER FRE- Lee la entrada de frecuencia de impulsos de un contador de alta velo- | Salida
QUENCY CON- | — | _PRV2 cidad y convierte la frecuencia en una velocidad de rotacion (nimero | Opligatorio
VERT c1 de revoluciones) o convierte el valor actual del contador en el numero
PRV2 total de revoluciones. El resultado se envia como salida a los canales
883 C2 de destino como un valor hexadecimal de 8 digitos. Los impulsos s6lo
(S6lo CPU CJIM b pueden proceder del contador de alta velocidad 0.
Ver. 2.0 o poste-
rior) P C1:Datos de con-
trol
C2: Impul-
sos/revolucion
D: Primer canal
de destino
COMPARISON CTBL(882) se utiliza para realizar comparaciones de rangos o de valo- | Salida
TABLE LOAD —_CTBL || res objetivo del valor actual (PV) de alta velocidad. Obligatorio
CTBL P
@CTBL
882 c
B
P: Especificador
de puerto
C:Datos de con-
trol
TB: Primer canal
de la tabla de
comparacion
SPEED OUTPUT SPED(885) se utiliza para especificar la frecuencia y llevar a cabo la | Salida
speED| —1__SPED || salida de impulsos sin aceleracién ni deceleracion. Obligatorio
@SPED P
885 M
F
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
SET PULSES PULS(886) se utiliza para establecer el nimero de impulsos de la Salida
PULS PULS || salida de impulsos. Obligatorio
@PULS P
886 T
N

P: Especificador
de puerto

T: Tipo de impulso
N: Numero de

impulsos
PULSE OUTPUT PLS2(887) se utiliza para establecer la frecuencia de impulsos y las Salida
pLso | T |__PLS2 || velocidades de aceleracion o deceleracion, asi como para llevar a Obligatorio
@PLS2 P cabo la salida de impulsos con aceleracion o deceleracion (con distin-
887 tas velocidades de aceleracion o deceleracién). Sélo es posible el

M posicionamiento.
S
F

P: Especificador

de puerto

M: Modo de

salida

S:Primer canal de
la tabla de opcio-
nes

F: Primer canal
de la frecuencia

de inicio
ACCELERATION ACC(888) se utiliza para establecer la frecuencia de impulsos y las Salida
CONTROL —__ACC velocidades de aceleracion o deceleracion, asi como para llevar a Obligatorio
ACC P cabo la salida de impulsos con aceleracién o deceleracion (con la
@ACC misma velocidad de aceleracion o deceleracion). Tanto el posiciona-
888 M miento como el control de velocidad son posibles.
S

P: Especificador
de puerto
M:Modo de salida
S:Primer canal de

la tabla de opcio-
nes

ORIGIN SEARCH ORG(889) se utiliza para realizar busquedas de origen y vueltas a Salida

ORG ORG éste. Obligatorio
@ORG P

889 c

P: Especificador
de puerto
C:Datos de con-
trol

PULSE WITH PWM(891) se utiliza para enviar impulsos con un tiempo de conexién | Salida
VARIABLEDUTY | — | PWM relativo variable. Obligatorio
FACTOR P
PWM
@ F
891 D

P: Especificador
de puerto

F: Frecuencia
D: Tiempo de
conexion relativo
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3-20 Instrucciones de pasos

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
STEP DEFINE STEP(008) funciona de las dos maneras siguientes, dependiendo de | Salida
STEP |~ | STEP(008) | | su posicion y de si se ha especificado o no un bit de control. Obligatorio
008 B (1) Inicia un paso especifico.
(2) Finaliza el area de programacion de pasos (ejecucion de pasos).
B: Bit
STEP START SNXT(009) se utiliza de las tres formas siguientes: Salida
SNXT SNXT(009) (1)Para iniciar la ejecucion de una programacion de pasos. Obligatorio
009 B (2)Para continuar con el bit de control de pasos siguiente.
(3)Para finalizar la ejecucién de una programacion de pasos.
B: Bit
3-21 Instrucciones de Unidades de E/S basicas
Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
Vo REFRESTORF — I0RF(097) | | Refresca Io§ canales.de E/S especificados.. gilliig?atorio
@IORF St Area de bit de E/S o Unidad de E/S o
097 Area de bit de unidad de  Unidad de E/S
E E/S especial especial
St: Canal de inicio st Refresco
E: Canal de fin de E/S
E
7-SEGMENT | Convierte el contenido hexadecimal del los digitos designados en Salida
DECODER SDEC(078) | | un codigo de 8 bits de display de 7 segmentos y lo sitia en los Obligatorio
SDEC s 8 bits de mayor o menor peso de los canales de destino
@SDEC especificados.
078 Di 15 t211t 87 43 a
D Di | 0 1/0 | m | n
Numero de digitos
S: Canal fuente - . . Primer digito para
Di: Indicador de n convertl

digito
D: Primer canal
de destino

HEX

L

7-segmentos

8 bits de la derecha (0)

]
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DIGITAL SWITCH Lee el valor establecido en un interruptor digital externo (o un interruptor | Salida
INPUT DSW (210) | |manual) conectado a una Unidad de entrada o una Unidad de salida, y | Obligatorio
DSW I almacena los datos BCD de 4 digitos u 8 digitos en los canales especi-
210 ficados.
(Solo CPUs de las 0
series CSy CJ D
Ver. 2.0 o poste-
rior) C1
Cc2
I:  Canal de entra-
da de datos
(D0 a D3)
O: Canal de salida
D: Primer canal
de resultado
C1:Numero de
digitos
C2: Canal del
sistema
TEN KEY INPUT Lee datos numéricos de un teclado de diez teclas conectado a una Salida
TKY |~ | TKY (211) | [Unidad de entrada y almacena hasta 8 digitos de datos BCD en los Obligatorio
211 | canales especificados.
(Sélo CPUs de las
series CS 'y CJ D1
Ver. 2.0 o poste-
rior) D2
I: Canal de en-
trada de datos
D1: Primer canal
de registro
D2: Canal de en-
trada de clave
HEXADECIMAL Lee datos numéricos de un teclado hexadecimal conectado a una Salida
KEY INPUT HKY (212) | |Unidad de entrada y una Unidad de salida, y almacena hasta 8 digitos | Obligatorio
HKY [ de datos hexadecimales en los canales especificados.
212
(Sélo CPUs de las o
series CSy CJ D
Ver. 2.0 o poste-
rior) C
I: Canal de en-
trada de datos
O: Canal de salida
D: Primer canal
de registro
C: Canal del
sistema
MATRIX INPUT Introduce un maximo de 64 sefiales de una matriz 8 x 8 conectada a Salida
MTR MTR (213) | |una Unidad de entrada y una Unidad de salida (mediante 8 puntos de | Obligatorio
213 I entrada y 8 puntos de salida) y almacena los datos de 64 bits en los
(Sélo CPUs de las 4 canales de destino.
series CSy CJ 0
Ver. 2.0 o poste- D
rior)
C
I: Canal de en-
trada de datos
0O: Canal de
salida
D: Primer canal
de destino
C: Canal del
sistema
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
7-SEGMENT DIS- Convierte los datos de origen (BCD de 4 digitos u 8 digitos) en datos de | Salida
PLAY OUTPUT 7SEG (214)[ | visualizacién de 7 segmentos y produce la salida de los datos en el Obligatorio
7SEG ) canal de salida especificado.
214
(Sélo CPUs de las 0
series CSy CJ C
Ver. 2.0 o poste-
rior) D
S: Primer canal
fuente
O: Canal de
salida
C: Datos de
control
D: Canal del
sistema
INTELLIGENT I/O Lee el contenido del drea de memoria para la unidad de E/S Salida
— IORD(222 atori
READ IORD ORD(222) especial 0 la unidad de bus de CPU (ver nota). Obligatorio
@IORD ¢ S
222 S S+1
D Numero de unidad de la unidad
C: Datos de de E/S especial
control
S: Fuente de
transferencia y Nimero
nlmero de canales desi-
D: Transferir D gnado
destino y nimero de ca-
de canales leidos.
Nota: Las CPUs de las series CS y CJ Ver. 2.0 o posterior (incluidas las
CPUs CS1-H, CJ1-H y CJ1M a partir del numero de lote 030418)
pueden leer en Unidades de bus de CPU.
INTELLIGENT I/O Envia el contenido del drea de memoria de E/S de la CPU a la Salida
— IOWR(223 ) .
WRITE IOWR @29 || inidad de E/S especial o la unidad de bus de CPU (ver nota). Obligatorio
@IOWR C D
223 S D+1 I
D
. Numero de unidad de la unidad
: Dat .
gontl%los de de E/S especial
S: Fuente de
transferencia y
numero de canales .
D: Transferir ——
destino y nimero s : NG
de canales : designado
de canales
escritos.
Nota: Las CPUs de las series CS y CJ Ver. 2.0 o posterior (incluidas las
CPUs CS1-H, CJ1-Hy CJ1M a partir del numero de lote 030418)
pueden escribir en Unidades de bus de CPU.
CPU BUS UNIT Refresco inmediato de la E/S de la Unidad de bus de CPU con el Salida obligatoria
I/0 REFRESH DLNK(226)| | nimero de Unidad especificado.
(sélo CS1-H, N
CJ1-H, CJ1M o
CS1D) N: Unit number
DLNK | (Nimero de unidad)
@DLNK
226
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3-22 Instrucciones de comunicaciones serie

Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
m:gg%co" Llama y ejecuta una secuencia de comunicaciones registrada en una Sali.da .
PMCR(260) | |tarjeta o unidad de comunicaciones serie (sélo series CS) o unidad de | Obligatorio
PMCR comunicaciones serie.
@PMCR C1 CPU Unidad de Comunicaciones Serie
260 Cc2 Puerto
S —
S n "
R hasta
C1: Canal de control
C2: Canal de control 2
S: Primer canal
enviado n
R: Primer canal de
recepcion R .
Dispositivo
hasta externo
TRANSMIT Envia el nimero especificado de bytes de datos desde el puerto Salida
XD |~ | TXD(236) | | RS-232C incorporado en la CPU. Obligatorio
@TXD S
236
C
N
S: Primer canal
fuente
C: Canal de control
N: Numero de
bytes
0000 a 0100 hex
(0 a 256 decimal)
RECEIVE Lee el numero especificado de bytes de datos desde el puerto Salida
RXD |~ | RXD(235) | | RS-232C incorporado en la CPU. Obligatorio
@RXD D
235
C
N
D: Primer canal
de destino
C: Canal de control
N: NUmero de bytes
para almacenar
0000 a 0100 hex
(0 a 256 decimal)
TRANSMIT VIA Transmite el nimero de bytes de datos sin conversion especificados | Salida
SERIAL COMMU- TXDU(256)| |desde el puerto serie de una unidad de comunicaciones serie cuya Obligatorio
NICATIONS UNIT version de unidad es 1.2 o superior. Los datos se transmiten en modo
TXDU S sin protocolo con el cédigo de inicio y cédigo de fin (en su caso)
@TXDU especificados en el area DM asignada.
256 c
N
S: Primer canal de origen
C: Primer canal de control
N: Numero de bytes
(0000 a 0256 BCD)
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
RECEIVE VIA Lee el numero de bytes de datos especificados comenzando por el
SERIAL COMMU- | —| RXDU(255) primer canal especificado desde el puerto serie de una unidad de
NICATIONS UNIT comunicaciones serie cuya version de unidad es 1.2 o superior. Los
RXDU D datos se leen en modo sin protocolo con el codigo de inicio y codigo de
@RXDU fin (en su caso) especificados en el area de configuracion DM
255 C asignada.
N
D: Primer canal de destino
C: Primer canal de control
N: Ndmero de bytes a
almacenar
(0000 a 0100 hexadecimal)
CHANGE SERIAL Cambia los parametros de comunicaciones de un puerto serie de la Salida
PORT SETUP — | STUP(237)| | CPU, de la Unidad de comunicaciones serie (Unidad de bus de CPU) | Opligatorio
STUP o de la tarjeta de comunicaciones serie. STUP(237) habilita asi el
@STUP C modo de protocolo para que se pueda cambiar durante el funciona-
237 S miento del PLC.
C: Canal de
control (puerto)
S: Primer canal
fuente
3-23 Instrucciones de red
Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
NETWORK SEND : Salida
 —— Envia datos a un nodo de la red.
SEND SEND(090) Obligatorio
@SEND S Nodo local Nodo de destino
090 D 15 0 15 0
S — n: NU- D—
C mero de n
S: Primer canal canales >
fuente de envio
D: Primer canal
de destino
C: Primer canal
de control
NETWORK — Solicita la transmision de datos desde un nodo de la red y recibe Salida
RECEIVE RECV(098) los datos. Obligatorio
RECV S
@RECV
098 D Nodo local Nodo fuente
15 0 15 0
C D— S —
S: Primer canal m n
fuente ‘
D: Primer canal L o= L
de destino
C: Primer canal
de control
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-23

Ver. 2.0 o poste-
rior)

S: Primer canal
de mensaje de
envio

C: Primer canal
de control

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DELIVER 0 ; Salida
COMMAND —— CcMND490) Envia comandos FINS y recibe la respuesta Obligatorio
CMND )
@GMND S Nodo local Nodo de destino
490 D S v 0
C Datos | comando
de co- =
S: Primer canal mando
de comando (S 1) (n Interpretar
D: Primer canal + bytes)
de respuesta 2
C: Primer canal L.
de control @
w
15 0
D~ g:t%ss_ Respuesta
puesta
(D 1) (m =
L m bytes)
2~ —d
EXPLICIT MES- Envia un mensaje explicito con un cédigo de servicio. Salida
SAGE SEND EXPLT (720) Obligatorio
EXPLT S
720
(Sélo CPUs de las D
series CSy CJ
Ver. 2.0 o poste- C
rior) S: Primer canal de
mensaje de envio
D: Primer canal de
mensaje recibido
C: Primer canal de
control
EXPLICIT GET Lee informacion de estado con un mensaje explicito (Get Attribute Sin- | Salida
ATTRIBUTE —|EGATR (721)] |gle, Service Code: OE hexadecimal). Obligatorio
EGATR S
721
(S6lo CPUs de las D
series CSy CJ
Ver. 2.0 o poste- C
rior) S: Primer canal de
mensaje de envio
D: Primer canal de
mensaje recibido
C: Primer mensaje
de canal de
control
EXPLICIT SET Escribe informacion de estado con un mensaje explicito (Set Attribute | Salida
ATTRIBUTE T |ESATR (722) |Single, Service Code: OE hexadecimal) Obligatorio
ESATR S
722
(Sélo CPUs de las c
series CSy CJ
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rior)

S: Primer canal
fuente en CPU
local

D: Primer canal
de destino en
CPU remota

C: Primer canal
de control

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
EXPLICIT WORD Lee datos en la CPU local desde una CPU remota de la red. (La CPU | Salida
READ ECHRD (723) |remota debe ser compatible con mensajes explicitos.) Obligatorio
ECHRD S
723
(Sélo CPUs de las D
series CSy CJ
Ver. 2.0 o poste- C
rior) S: Primer canal
fuente en CPU
remota
D: Primer canal de
destino en CPU
local
C: Primer canal de
control
EXPLICIT WORD Escribe datos de la CPU local en una CPU remota de la red. (La CPU | Salida
WRITE —|ECHWR (724)| |remota debe ser compatible con mensajes explicitos.) Obligatorio
ECHWR S
724
(Sélo CPUs de las D
series CSy CJ c
Ver. 2.0 o poste-
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3-24 Instrucciones de memoria de archivos

Instruccion Simbolo u Funcion Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
READ DATA FILE —rReEAD(700 Lee los datos especificados desde el archivo de datos especificado en | Salida
FREAD (700) la memoria de archivos en el area de datos especificada en la CPU. Obligatorio
@FREAD C
700 Direccion de lectura  Archivo
S1 de inicio especificada  especificado
52 en S1+2y S1+3 en 82 CPU
D /
C: Canal de control

S1: Primer canal Numero de cana-

fuente les especificados
$2: Nombre de L7 | | P - en 31% S1+1
archivo _
D: Primer canal de
destino Tarjeta de memoria Numero de
0 memoria de canales
archivos de EM escritos en
(Especificada por el ) Dy D+1.
cuarto digito de C).  Archivo
especificado en S2 CPU
/ Numero de _, { Dé
canales D1
Tarjeta de memoria 0 memoria de archivos de EM
(Especificada por el cuarto digito de C).
WRITE DATA —{FwRIT(701) Sobrescribe 0 anexiona datos en el archivo de datos especificado de | Salida
FILE la memoria de archivos, con los datos especificados del drea de Obligatorio
FWRIT C datos de la CPU. Si el archivo especificado no existe, se creara un
@FWRIT nuevo archivo con ese nombre.
701 D1 CPU Canal de inicio Archivo especificado en D2
Direccién especificado
D2 de inicio 4 o | oDty
S especi- N -
. N ) d -
C: Canal de contro ficada s eepadificades

; les especificados
D1: Primer canal enS en D1y D1+1

de destino ) Fo--- 2l o
D2: Nombre de Sobrescribir Q

archivo
S: Primer canal Tarjeta de memoria 0 memoria de
fuente archivos de EM (Especificada por
el cuarto digito de C).
- - ,CPU ) Archivo especificado en D2
Direccién Fin de Datos
de inicio 45 o | archivo —‘ -
especi- [ ___| |existentes
ficada Numero de cana-
en S les especificados
_ta_n_E31_y D1+1
Apéndice Q
Tarjeta de memoria 0 memoria de
archivos de EM (Especificada por
. el cuarto digito de C).
Comienzo . :
de archivo —Archivo especiz— Nyeyo archivo
- .(,:PU _|ficado en D2 d
Direccion = creado
de inicio 44 ol 77
especi- INumero d'? c:-ana—
i es especificados
l;l?]aga enD1yD1+1. -~

Tarjeta de memoria 0 memoria de archivos de EM
(Especificada por el cuarto digito de C).
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3-25 Instrucciones de visualizacion

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
DISPLAY Lee las 16 palabras especificadas de ASCII extendido y muestra el Salida
MESSAGE MSG(046) | | mensaje en un dispositivo periférico, como una consola de programa- | Opligatorio
MSG N cion.
@MSG
046 M

N: Numero de

mensaje

M: Primer canal

de mensaje

3-26 Instrucciones de reloj

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
CALENDAR ADD — CADD(730) Anade la hora a los datos del calendario de los cana- Sali‘da .
CADD les especificados. Obligatorio
@CADD C 15 8| 7 0
730 C Minutos i Segundos
T C+1 Dia Hora
R C+2|__Ano Mes
C: Primer canal de +
calendario
":'(.jllf’arlmer canal de 15 8. 7 0
R: Primer canal de T Minutos | Segundos
resultado T+1 Horas
15 87 0
R Minutos | Segundos
R+1 Dia Hora
R+2 Afio ¢ Mes
gﬁ;ﬂ:gé_’; — csuB(731) Quita la hora a los datos del calendario de los canales (S)‘lei_dat )
i igatorio
CSUB C especificados. 15 8. 7 0 9
@CSuB C Minutos | Segundos
731 T C+1| Dia | Hora
R ci2| Afo i Mes
C: Primer canal de
_(i_glgndario '
héranmer canal de 15 8I7 0
R: Plrtirrzjer canal de T Minutos ! Segundos
resultado T4l Horas
15 87 0
R Minutos i Segundos
R+1|_Dia ! Hora
R+2 Afo Mes
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Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
HOURS TO Convierte los datos de tiempo en formato horas/minutos/segund Salida
— SEC(065 P gundos ator
SECONDS SEC (065) en el tiempo equivalente en segundos. Obligatorio
065 D S | Minutos ! Segundos
S: Primer canal S+1 Horas
fuente
D: Primer canal
de destino l
15 0
D
Segundos
D+1 g
SECONDS TO — Hums(oee) | | Convierte los datos de segundos al tiempo Salida
HOURS (066) . - Obligatorio
HMS 3 equivalente en formato horas/minutos/segundos. 9
@HMS 15 0
066 D S
Segundos
S: Primer canal S+1
fuente
D: Primer canal
de destino i
15 0
D | Minutos ! Segundos
D+1 Horas
CLOCK i . 4 i Salida
ADJUSTMENT —— DATE(735) Camb!g la configuracién del reloj interno por la de los canales fuente Obligaforio
especificados. g
DATE S
@DATE CPU
735 | S: Primer canal
fuente
Reloj interno
Nueva S1 |Minutos  !Segundos
configu- - THora
racion ~ S+1 | Dia :
S+2 | Afo 'Mes
S+3 |00 ! Dia de la semana
3-27 Instrucciones de depuracion
Instruccion Simbolo u Funcién Posicién
operando Condicién de
Mnemotécnico ejecucion
TRACE Cuando se ejecuta TRSM(045), el estado de un bit o canal preselec- | Salida
MEMORY TRSM(045)| | cionado se muestrea y almacena en la memoria de seguimiento. Opcional
SAMPLING TRSM(045) se puede utilizar en cualquier sitio del programa y las
TRSM veces que se desee.
045
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3-28 Instrucciones de diagndstico de fallos

Siguiente bloque de oy

erstrucciones

Bloque de diagndstico légico*

1 Condicién C de ejecucién !
— " o o
1 de diagndstico l6gico \

Salida de diagnéstico B

Funcién de diagndstico légico Determina
qué entrada en C impide que la salida B
se ponga en ON.

Instruccion Simbolo u Funcién Posicion
Mnemotécnico operando Condicion de
mnemotécnico ejecucion

FAILURE ALARM Genera o borra los errores no fatales definidos por el usuario. Salida

FAL FAL(006) | Los errores no fatales no detienen el funcionamiento del PLC. Obligatorio
@FAL _N También genera errores no fatales con el sistema.
Indicador de error FAL en ON
006 La ejecucion FAL correspondiente ejecutado
S | | FAL “deFAL(006) Icngiéqad%r de nL’lmero'tON A400
E— N genera un ddigo de error escrito en A
N: Nimero FAL S| rornofatal | Ko, de srery hera escrlo en Error
S: Primer canal de con numero
. FAL N. N
(%%?gsgjgeoerror — —L1- Elindicador ERR parpadea
ara generar :
P 9 : Mensaje
. l:l mostrado en la
